1. PYTHON iLE
PROGRAMLAMANIN
TEMELLERI

Bu boliimde;
V" Yazilim gelistirme siireci konusunda bilgi sahibi olacak,
V" Yazilim gelistirme siirecinde gerekli olan araglar taniyacak,

V" Python dilinde program gelistirme ortamlarini inceleyebileceksiniz.
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1.1. Yazilim Gelistirme Sureci

Bir bilgisayar programi, bilgisayar sistemindeki elektrik sinyallerinin akisini yoneten bir dizi yoner-
gedir. Bu sinyaller, bilgisayarin hafizasini etkileyerek ekran, klavye, fare ve hatta diger bilgisayarlar ile
etkilesim saglar. Bu sekilde insanlar da karmagtik problemleri ¢6zmek, oyun oynamak gibi degisik islem-
leri gerceklestirebilir. Bir program hesap makinesi rolii @istlenirken bir digeri makineyi satrang tahtasina
doniistiirebilir. Buradaki iki 6rnek;

* Ale diizeyde, elektrik sinyalleri somut bigimde bilgisayarin mevcut durumunu degistirirken,

¢ Ust diizeyde, soyut bir bigimde kullanicilarin eglenme ya da isleri geregi farklr islemleri gergek-
lestirmelerini saglar.

Giiniimiizde, kullanici arayiiziine aktarilan {ist diizey islemler ile alt diizey islemleri kontrol edebil-
mek, son derece kolaylagsmistir ve bu nedenle pek ¢ok programci bu dilleri kullanarak daha soyut bir
bicimde kod yazmaktadir. Programlama segenekleri programlamay: siirpriz bir bicimde basit hale getir-
mistir. Programlama kavramlari, temelinde mantiksal ve matematiksel olarak siniflandirilabilir. Bilgi-
sayar programlari bir bilgisayar kullanmadan da yazilabilir. Programcilar, bir programin ¢alisabilirligini
ve dogrulugunu, ger¢ek yasamda yeri olmayan soyut semboller kullanarak tartisabilirler. Bu yaklagimlar
cok degerli olmakla beraber, programcilar ¢ogu zaman makinelerden uzak kalamazlar. Yazilimlar, ger-
ek bilgisayar sistemlerinde kullanilmak tizere yazilir. Yazilim miihendisleri belitli sistemler {izerinde
calisacak sekilde programlari tiretirler. Bu sistemler, donanim alt yapilar: ve kullandiklar: isletim sistemi
ile tanimlanir. Yazilim gelistirenler; derleyici (compiler), hata ayiklayict (debugger) ve yanaylag (profiler)
gibi somut araglart kullanirlar.

Yazilim gelistirme siireci su sekilde isler;
- Programci programlama dili kullanarak kodlar: olusturur,
- Yazilan kod biitiinii, hata ayiklayic1 (debugger) kullanilarak hatalara karsi denetlenir,

- Hatalar: giderilmis kodlar, derleyici (compiler) kullanilarak bilgisayarin yorumlayabilecegi elekt-
riksel sinyallere dontistirtilir.

Bu siire¢ sonunda bilgisayar, elektriksel sinyalleri yorumlayarak komutlarin geregini yapar. Ayrica
yazilim gelistirme stirecinde yanaylag (profiler) kullanimi, yazilimcinin, programin daha hizli ¢aligma-
sin1 saglayacak sekilde kodlari revize etmesine olanak saglar.

1.1.1 Yazilim

Yazilim, bilgisayarin donanimini anlamli hale getiren, bilgisayarlari kullanicilarin amaglar
dogrultusunda kullanmasini saglayan kod, komut ve programlardir.

Bilgisayar yazilimlarina 6rnek olarak bilgisayar programlari verilebilir. Bir program, bir yazilim
pargast olarak nitelendirilebilir. Yazilimlar daha soyut, programlar ise biraz daha somuttur. Yazi-
limlar CD, DVD, sabit disk, tasinabilir bellek gibi farkli araglar tizerinde saklanabilir. Yazilimlarin
kullanabilmesi igin bilgisayarin hafizasinda kayitli olmasi gerekir. Bilgisayar programlart hafizaya
belirtilen ara¢lardan yiiklenir. Bilgisayarin sabit diskine yiiklenmis olan program elektromanyetik
bir oriintii olusturur. Bu elektronik sembollerden olusan 6riintiiniin, program ¢alismadan 6nce
hafizaya transfer edilmesi gerekir. Program bir CD ya da Internet iizerinden yiiklenebilir. Bu elekt-
ronik semboller ikilik say: sistemini kullanan, sifir ve bir degerlerinden olusan bir dizidir.

Ornek: Bir ikilik program su sekilde goriiniir:
10001011011000010001000001001110

[slemci olarak adlandirilan bilgisayar donanimu, bu sinyalleri ¢éziimleyerek yapilmak istenen iglemi (gra-
fik ara birimine veri géndererek ekranin bir boliimiiniin mavi goriinmesini saglamak gibi) gerceklestirir.
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1.1.2. Yazilim Gelistirme Ortamlari

Yazilimlar, ikilik dizileri daha anlagilabilir kilan kelime ve sembolleri kullanir. Béylece bilgisayarlarin
dilini 6grenmek ve karmasik problemleri ¢6zen programlar yazmak kolaylagir. Bu amagla, komutlar: tist
diizey yazilimlardan alt diizey makine diline ¢evirebilen araglar da kullanilabilir. Python gibi tist diizey
diller, programcilarin Ingilizce konusma diline gok yakin bir sekilde program kodlarini yazabilmelerine
olanak saglar. Gegtigimiz yaklasik 60 yillik siirecten giintimiize kadar FORTRAN, COBOL, Lisp, Has-
kell, C, Perl, C++, Java ve C# gibi pek ¢ok tist diizey dil gelistirilmistir. Bu tiir programlama dilleri ile
uygulama gelistiren programcilar, donanim ya da makine dili gibi konulardaki detaylar ile ilgilenmeden
cok etkili yazilimlar gelistirebilir. Boyle bir doniistiirme aracinin, kendi dilimizi anlay1p isleme dkmesini
bekleyebiliriz ancak giinlitk konugma dilleri programlama dillerine gore son derece karmasik oldugundan
bu islem olasi degildir. Derleyici olarak kullandigimiz, bir programlama dilini digerine ¢eviren programlar
yaklasik 60 yildir hayatimizdadir ancak konusma dilinin islenerek programa déniistiiriilmesi hala yapay
zeka arastirma konulari arasindadir. Giinlitk konusma dilini belirli standartlar ¢ercevesinde anlagilir kil-
mak, bugiinkii yazilimlarin kapasitesinin ¢ok tistiinde bir beklentidir. Programlama dilleri oldukga basit
bir yap1 ve kesin kurallar 1s1ginda bilgisayar tarafindan ¢éziilebilecek problemler i¢in ¢oziim iiretmekeedir.

Geleneksel olarak yeni bir dilde yazilan ilk program “Merhaba, Diinya!” adi verilen programdir.
Python’da asagidaki sekilde yazilmaktadir:

Python dili ile yazilmis ilk 6rnege bakalim:

print "Merhaba, Dunya!"

Bu print komutunun bir 6rnegi olup ekranda Merhaba, Diinya! yazar. Tirnak isaretleri programda
bir degerin baslangicini ve sonucunu gosterir ve ekranda gozitkmez.

Python dili ile yazilmig asagidaki 6rnege bakalim:

Toplam = 0
DersSaati = 3
Hafta = 14

Toplam = DersSaati * Hafta

Bu satirlar bir Python programindaki bazi satirlar olabilir. Bu satirlar bazi hesaplama islemleri (= ve
*) ile benzerlik gostermektedir. DersSaati, hafta ve toplam olarak ifade edilen kelimeler, degisken olarak
adlandirilmakeadir. Bu degiskenler verileri bilgisayarin hafizasinda korumak icin kullanilir. Bu satirlar
Python dili ile yazildigindan herhangi bir makine dili tarafindan anlasilir degildir. Kullanici programi
calistirdiginda, yorumlayict programlar, Python kodunu makine koduna gevirir. Ust diizey program
kodu kaynak kod (source code) olarak adlandirilir. Bu koda karsilik gelen makine diline ise hedef kod
(target code) ad1 verilir. Yorumlayici, kaynak kodu hedef koda déniistiiriir. Ust diizey programlarin gii-
zelligi, kodlamanin donanimdan bagimsiz olarak yapilabilmesidir. Ustiinde caligilan platform ne olursa
olsun, Python yorumlayicisi kurulu ise tiim programlar tiim platformlarda calistirilabilir. Programcila-
rin yazilim gelistirme siirecini destekleyen pek ¢ok ara¢ vardir. Bunlardan bazilarr asagida listelenmistir.

1.1.3. Editorler

Bir editor, programcinin kaynak kodu yazmasini ve dosyaya kaydetmesini saglar. Cogu editor, renk-
lendirme destegi sunarak dilin 6zelliklerini ortaya ¢ikarir ve programcinin tiretkenliginin artmasini
destekler. Dili olusturan pargalarin kurallara uygun bir sekilde diizenlenmesi s6z dizimi (syntax) olarak
ifade edilir. Gelistirme araglarinin yazilanlari tam olarak dogru anlamast i¢in, kullanilan kelime ve sem-
bollerin kurallara uygun bicimde dizilmesi 6nemlidir. Yalnizca dogru bigimde ifade edilen programlar
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makine koduna déniistiiriilmek tizere kabul edilir. Bu nedenle bazi editérler yazim yanlislari konusunda
renkleri ya da farkli vurgulamalart kullanarak yazim hatalart konusunda programciy: uyarir.

1.1.4. Derleyiciler

Derleyiciler, kaynak kodlari hedef koda doniistiiriir. Hedef kod, belirli bir platform ya da gomiili
bir arag icin makine dili olabilir ($ekil 2.1). Hedef kod diger bir tist diizey kaynak dil de olabilir. Detle-
yiciler, kaynak kod icerigini doniistiirerek hedef kod iceren bir dosya olusturur. Derlenerek olusturulan
popiiler dillere 6rnek olarak C, C++, Java ve C# verilebilir.

Komut 0 II\</|jcli(lun(e) —> islem0
Komut 1 Lﬂstnﬁ —> islem 1
Derleyici Makine .
Komut 2 ‘ ‘ o3 | — Islem 2
. Complier .
. .
Komut n II\</|jcli(luni —> islemn
Calisma
Yonu

Sekil 2.1: Derleyici yapisinin grafiksel gosterimi

1.1.5. Yorumlayicilar

Yorumlayicilar da derleyiciler gibi st diizey kaynak kodu hedef koda (genellikle makine kodu) ¢evi-
rir ancak derleyicilerden farkls calisir (Sekil 2.2). Derleyiciler herhangi farkls bir doniisiim gerekmeden
defalarca galisilabilir bir program kodu tiretirken yorumlayicilar kullanici kaynak kodu her calistir-
diginda satir satir makine diline ¢evirir. Derlenmis bir program, degisiklik yapilmadig siirece tekrar
derlenmez ancak yorumlayict ile ¢alisan program icin yorumlama islemi degisiklik yapilmamis olsa
bile tekrarlanmalidir. Bu nedenle yorumlanan diller daha ¢ok senaryo dili (scripting language) olarak
ifade edilir. Yorumlayici, programin kaynak kodu olan senaryoyu okur. Genellikle derlenen programlar
yorumlanan programlara gore daha hizli ¢alisir ¢linkii derleme islemi yalnizca bir kez yapilir. Diger
yandan yorumlanan programlar, herhangi bir platformda tekrar derlenmelerine gerek kalmadan uygun
bir yorumlayici ile hemen ¢aligtirilabilir. Python, yorumlanan bir dil olmakla birlikte, bunun derleyi-
cileri de vardir. Popiiler senaryo dillerine 6rnek olarak Python, Ruby, Perl ve web ortami igin Javascript
verilebilir.

Komut O — islem 0
Komut 1 —> Islem 1
Komut 2 —> islem 2
°
° ° °

Yorumlayici Makine i Calisma
Komut n —>—> Kodun — lslemn 4 Veni
Sekil 2.2: Yorumlayict yapisinin grafiksel gosterimi
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1.1.6. Hata Ayiklayicilar

Hata ayiklayicilar, programcinin bir programdaki olasi hatalari bulmasina ve diizeltmesine olanak
saglayarak programin dogru caligmast i¢in yardimci olur. Hata ayiklayict programlar ile programin
hangi satirlarinda hata oldugu belirlenir. Programci, degiskenlerin degerlerine bakarak neyin yanls
gittigini anlayabilir.

1.1.7. Yanaylaglar

Yanaylaglar, bir programin ¢alismasina iligkin istatistiki veri toplar. Béylece programcilar, genel ola-
rak performansini arttirmaya yonelik 6nlemler alabilir ve programin belirli boliimlerini yeniden yapi-
landirabilir. Yanaylag, program her ¢alistirildiginda program parcalarinin kag kere ¢alistirildigini ve bu
islemin ne kadar stirdigiinii ortaya ¢ikarir. Bu islem, programin gergekten tiim pargalarinin kullanilip
kullanilmadigini belirlemek i¢in de kullanilabilir. Buna kaplam (coverage) denilir. Genel olarak progra-
min belirlenen parcalart iyilestirilerek programin daha hizli caligmast saglanir.

1.1.8. Biitlinlestirilmis Gelistirme Ortamlari

Cogu yazilim, gelistirici butiinlestirilmis gelistirme ortamlarini (integrated development environ-
ment-IDE) kullanir. Bu ortamlar, editérleri, hata ayiklayicilari ve diger programlama yardimcilarini
kapsar. Asagida en sik kullanilan Python IDE ortamlari listelenmistir.

* IDLE: Python.org web sitesinde yer alan ticretsiz program gelistirme ortamidir (Sekil 2.3). Bu site
icerisinde downloads menii bagligi altinda Python i¢in son siiriimleri bulmak miimkiindiir. Ayri-
ca, birgok isletim sistemi i¢in gerekli dosyalara erisim baglantilart da bu sayfada yer almaktadir.

Frle Edit Format | [}ptlun:. Wndn::w HEEp
rant " L3 of Python Shell

[hecl-: Mndule Al‘t+.‘-'='.

File Edit Shell Dabug Dptrons Window Heip

Python 3 5 Z. w3y 5y 2 ﬁdefzazaﬁiasr Jun 25 29"6 22:01:13] [M5C w.1800 32 bit (In
tel)] on wini?

pre "oopyright®, "gredita® or "license ()™ Tor mors Anformation;

e e o

RESTART: C:/Users/Enformatik/AppData/Local/Programs/Python/Python3s=-32/hello.py

Helin
oo g

Sekil 2.3: IDLE gelistirme ortam:



*  Wing IDE: Wingware Python’da program gelistiriciler i¢in ii¢ farkl: tiirde IDE ortami sunmak-

tadir: Wing IDE Professional, Wing IDE Personal ve Wing IDE 101. Bunlardan Wing IDE 101
ticretsiz olup baslangi¢ seviyesindeki Python kullanicilari icin basit bir IDE ortami sunmaktadir
(Sekil 2.4). https://wingware.com/downloads/wingide-101 adresinden indirilebilir. Bu ortamda

kod yazmak, hata bulmak ve ¢aligma alaninr kisisellestirmek miimkiindiir.

File' Edit Source Debug Tools  Window Help
EwEs S S
hello-world-1.py

(7 v oL RREAGa Wira DE N iy v

- >
13 prife( Hello World')

DebugIjc | Python Shell

‘Commands execute without debug, Use arrow keys for history.

3.5.2 (v3.5.2:4def23298155, Jun 25 2616, 22:81:18) [MSC v.19@8 32 bhit (Intel)]
Python Type "help", "copyright", "credits™ or "license™ for more information.
#»» [evaluate hello-world-1.py]
Hello World
25

Sekil 2.4: Wing IDE 101 gelistirme ortam:

Canopy: Enthought catisi altinda yer alan Canopy, igerisinde birgok farkli programlama dilinde

kod yazmay1 ve derlemeyi kolaylastirmaktadir. https://store.enthought.com/downloads/#default
adresinden Canopy program gelistirme ortami ticretsiz indirilebilir (Sekil 2.5).

Editor - Canopy [E=aiEn

File Edit View Search Run Tools Window Help
*YHH 9= L DR Prin

merhaba-dunya.py £l

T # =4 codipg: uti—8 =+
2 print "Merhaba, Dinya!”

In [2]: %run "C:/Users/Hakan/Desktop/merhaba-dunya.py”
Merhaba, Dinya!

In [3]:

Sekil 2.5: Canopy program gelistirme ortam:

//:'
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Diigiinelim/Deneyelim

Farkli 6zellikleri olan ve farkl: isletim sistemlerinde ¢alisan IDE’ler icin
https://wiki.python.org/moin/PythonEditors adresini ziyaret ediniz.

1.2. Neden Python?

Python, 6grenmesi kolay, tamamen 6zgiir ve iicretsiz bir programlama dilidir. Nesnelere dayali bir
dil olup okunabilirligi yiiksektir. Python’un dili bagka programlama dilleri ile kiyaslandiginda, bunun
daha az kod ile islemleri yapmasinin miimkiin oldugu gériilecektir. Python, biitiin igletim sistemleri ile
uyum icerisinde ¢alismaktadir.

Programlama yapist icerisinde birgok kiitiiphaneyi barindirmaktadir. Bu kaynaklarla daha az kod
yazmak miimkiindiir. Pythton ile masaiistiinde ¢alisan uygulamalar gelistirilebilecegi gibi, web tizerin-
de calisan uygulamalar gelistirmek hatta Rasperry-Pi gibi donanimlart da programlamak miimkiindiir.

1.3. Python Surimleri

Python programlama dilinin 2016 yil1 i¢in en giincel siirimii Python 3.5.2°dir. Bu kitapta yer alan
ornekler 3.X siirtimlerinde ¢alisan uygulamalardan olusmaktadir. Ancak baska kaynaklarda yer alan
bir¢ok 6rnegin daha énceki siiriimlerde yazildigint gormeniz miimkiin olabilir. Strtimler arasindaki
farkliliklar, 6zellikle ileride goriilecek olan fonksiyonlarin, print komutu gibi bazt komutlarin fark-
li olarak ifade edilmesini kapsamaktadir. Farkli kaynaklardan buldugunuz érnekler yeni siiriimlerde
caligmayabilir. Bu nedenle bu kitapta yer alan s6z dizimi kurallarina gore komutlarin degistirilmesi
gerekmektedir.

Diigsiinelim/Deneyelim

1. Derleyici ve yorumlayict nedir? Benzerlik ve farkliliklart nelerdir?

. Derlenen ve yorumlanan kodun, kaynak koddan farki nedir?

. Python programlama dili nasil bir dildir ve programi ¢alistirmak icin ne gerekir?

2

3

4. Ust diizey programlama dili kullanmanin yararlari nelerdir?

5. Btiinlestirilmis gelistirme ortamlarinin programciya sagladigi yararlar nelerdir?
6

. Programlama dillerinde seviye kavrami neyi ifade etmektedir? Bu konuda bir aragtirma
yapiniz ve bulduklarinizi raporlastiriniz.



2. DEGERLER VE
DEGISKENLER

' if not
tmpFO rmat

tmpFormat
numOfdot

Bu boliimde;
v" Python programla dilinde degerler ve degiskenler konusunda bilgi sahibi olacak,

V' Veri tiirlerini taniyacak,

V" Farkli degiskenleri kullanan program yazabileceksiniz.
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Herhangi bir say1, sayisal degerdir. Ornegin matematikte 4 sayist tam say1 olarak ifade edilir. Tam
sayilar pozitif, negatif ya da sifir degeri alabilir. Kesirli degerleri icermez. Ornegin 99, 105, 0, -56 ve
7896 birer tam sayidir. Ancak 4.5 bir tam say1 degildir. Python programlama dili, sayisal ve sozel ifade
kullanimini destekler. Python programlari, tam sayilart kullanarak islem yapabilir. Ornegin;

print(4)

ifadesi 4 degerini ekrana yazdirir. ifadede tirnak (") isareti kullanilmadigina dikkat ediniz. Python
tam sayilar disgindaki diger veri tiirlerini de desteklemektedir. Bu ifade Python satirlarinin temel yapi
tagidir. Tek bagina 4 sayist bir anlam ifade etmez. Ancak yorumlayicilar, bir anlatim olursa Python ifa-
delerini degerlendirir. Python etkilesimli yorumlayicisi, hem ifadeleri hem de anlatimlari degerlendirir.
Ornegin;

>>> 4

Komutu yazildiginda, yorumlayici satiri okur, isler ve sonucu 4 olarak ekrana yazdirir. x = 10 girilirse
bu ifadenin sonuca yénelik bir anlami olmadigi icin etkilesimli yorumlayict ekrana hicbir sey yazdir-
maz. Eger kullanici bu ifadeden sonra yalnizca “x” girerse yorumlayici bunu degerlendirir ve ekrana
x degeri olan 10 sayisint yazar. Sayet kullanict bundan sonra ekrana “y” yazarsa, bu deger daha once
tanimlanmadig! i¢in yorumlayict hata verir.

Python, toplama islemi i¢in toplama (+) semboliinii kullanir. Béylece yorumlayici bir hesap makinesi
gibi islem yapar.

>>> 5 + 4

9

>> 1 + 6 + 4 + 10

21

>>> print(l + 6 + 4 + 10)
21

Son satirda toplama isleminin, dogrudan print ifadesi igerisinde yer alabildigi de goriilmektedir.
Simdi de asagidaki isleme bakalim:

>>> 16
16

>>> "16"
nygn

>>> 'lo!
116"

[lk satirda tam say1 olan 16 degeri tek ya da cift tirnak igine alindiginda say1 olarak degil metin (al-
fasayisal kelime yani dizi) olarak islem gormektedir. Bu ifadeler karakter dizisi ya da dizi olarak anilir.
Python, dizileri ayirt etmek ve sinirlart belirlemek icin hem tek (') hem de cift tirnak (") kullanimina
izin vermektedir. Sinirlari belirlemek demek, baslangic ve bitis noktalarini isaret etmek demektir. Kul-
lanilan ilk ve soldaki sembol (') dizinin baslangicini, sonra kullanilan ve sagda bulunan sembol (') ise

kullanilmalidir.



Iki sembol tek tirnak (') ve cift tirnak ("), birbiri yerine kullanilamaz. Bu nedenle;
>>> "ABC"
"ABC"
>>> "ABC"
"ABC"
ifadeleri dogru calisirken;
>>> "ABC"
File "<stdin>", line 1
"ABC"
SyntaxError: EOL while scanning string literal
>>> "ABC"
File "<stdin>", line 1
"ABC"
ifadeleri hataya neden olur.

[fade olarak 4 ve '4' yaziminin farkli anlamlar tagidigina dikkat ediniz. [lk deger bir tam say1 iken,
ikinci deger karakter olarak algilandig1 icin bir dizidir. Python i¢indeki tiim ifadelerin bir tiirii vardir.
[fadenin tiirii anlattmin da tiiriinii ifade eder. Bazen ifadelerin tiirii onlarin sinifi olarak belirtilir.

Su ana kadar yalnizca tam sayi ve dizileri inceledik. Gémiilii bir fonksiyon, Python ifadelerinin tii-
riint beliremek icin kullanilabilir.

>>> type(4)

<class "int">
>>> type("4")
<class "str">

Gomiilii str fonksiyonu tam say1 olarak goriilen bir ifadeden dizi olusturur.

>>> str(4)
ngn

>>> "5"
ngn

>>> int("5")
5

str(4) ifadesi 4 degerini karakter olarak degerlendirir, int(‘5’) ifadesi ise bu karakter degeri tam sayiya
doniistiiriir.

>>> int(4)

4



>>> str("Python")
"Python"

Tahmin edilebilecegi gibi, bir programci i¢in bu déniisiimii yapmaya ¢ogunlukla gerek yoktur. Bu
nedenle str ve int fonksiyonlarinin kullanimi, degiskenler kullanilmadik¢a ¢ok anlamli olmayacaktir.
Herhangi bir tam say1, dizi olarak ifade edilebilir, ancak her dizi bir tam say1 olarak ifade edilemez.

>>> str(1024)

"1024"

>>> int("sus")

Traceback (most recent call last):

File "<stdin>", line 1, in <module>

ValueError: invalid literal for int() with base 10: "sus"
>>> int("3.4")

Traceback (most recent call last):

File "<stdin>", line 1, in <module>

ValueError: invalid literal for int() with base 10: "3.4

Goriildiigii gibi ne sus ne de 3.4, Python icin gegerli bir tam sayidir. Ozetlemek gerekirse eger dizi
icerisinde say1sal ifade varsa int fonksiyonu kullanilarak bu, kolayca tam sayiya gevrilir. Bu arada topla-
ma amaciyla kullanilan + sembolii diziler i¢in farkli bi¢cimde caligir.

>>> 5 + 10

15

>>> "5" 4+ "10"
"510"

>>> "abc" + "xyz"
"abcxyz"

Goruldigi gibi say1 degerleri icin toplama isglemi yapan + sembolii, diziler igin birlestirme islemi
gerceklestirir. Bu iki farkli tanimi ayni satirda bulundurmak hataya neden olur.

>>> "5" + 10

Traceback (most recent call last):

File "<stdin>", line 1, in <module>

TypeError: Can"t convert "int" object to str implicitly

>>> 5 + "10"

Traceback (most recent call last):

File "<stdin>", line 1, in <module>

TypeError: unsupported operand type(s) for +: "int" and "str"
Ancak int ve str fonksiyonlari ile desteklenirse dogru sonuca ulagilir.

>>> 5 4+ int("10")
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>>> "5" + str(10)
"510"
Python icin type fonksiyonu karmasik ifadeler i¢in kullanilabilir.
>>> type(4)
<class "int">
>>> type("4")
<class "str">
>>> type(d + 7)
<class "int">
>>> type (4" + "M
<class "str">
>>> type(int("3") + int(4))

<class "int">

«»

Python kapsaminda sayilari ifade ederken “,” ya da “” gibi ayirma sembolleri kullanilmaz. Dért bin

alt ytiz elli sekiz, 4658 olarak yazilmalidir.

Degiskenler, degerleri korumak icin kullanilir. Bu degerler say1, dizi gibi farkli bigimlerde olabilir.
C")rnegin;
x = 10

ifadesi bir atama satiridir. Atama iglemi bir degeri bir degisken ile eslestirir. Bu ifadedeki en onemli
ayrinti, atama (=) sembolidiir. Bu ifade ile 10 degeri, x degiskenine atanmaktadir. Bu noktada, x
degiskeninin tiirii tam say1 olur ¢iinkii atanan deger bir tam say1 degerdir. Bir degiskene birden fazla kez
atama yapilabilir. Eger bu sirada 6ncekinden farkli tiirdeki bir deger atamasi yapilirsa degiskenin tiirti
de degisir. Burada atama (=) semboliiniin anlami matematikte kullanildig: seklinden daha farklidir.
Matematikte bu sembol, esitlik saglar, bu yiizden bu semboliin sag ve sol tarafinda yer alan ifadelerin
birbirine esit oldugu anlamina gelir. Python dilinde ise atama (=) semboliiniin sol tarafinda yer alan
ifade, sag taraftaki ifadeyi iistlenir. Bu yiizden bu ifadeyi “5 degeri x degiskenine atand1.” ya da x’e 5
atand1.” seklinde yorumlamak dogru olacaktir. Buradaki kullanim, matematikteki kullanimdan farkls
oldugu icin 6nemlidir. Matematikte esitlik ve esitligin her iki yaninda simetri sz konusudur yani
matematiksel agidan x = 5 ve 5 = x olacak bi¢imde her iki ifadede dogru iken Python kapsaminda bu,
simetri olmadigt i¢in 5 = x ifadesi hatali olacaktir. Ciinkii tam say1 bir degisken olmadig1 igin atama
yapma davranist da yanlistir.

Bir degiskene defalarca farkli degerler atayabiliriz.

x = 10
print(x)
x = 20
print(x)
x = 30
print(x)



Goriildiigii gibi print fonksiyonu her satirda ayni olmasina ragmen her seferinde farkl bir deger
yazdirilmakeadir.

10
20
30

Bu program bize, degiskenlere bagli durumlardaki davranislar her zaman 6ngérmedigimizi goster-
mektedir. Bazi fonksiyonlar bir ya da daha fazla degiskene bagimli hareket edebilir.

x = 10

print("x = " + str(x))

x = 20
print("x = " + str(x))
x = 30

print("x = " + str(x))

Yukaridaki program asagidaki ciktiy olusturur.

x = 10
x = 20
x = 30

Burada print fonksiyonu icerisinde kullanilan toplama + islemi dizileri birlestirmek amaciyla kulla-
nilmaktadir. Bu nedenle “x =” + x ifadesi ¢iktida goriilen sonucu iiretmektedir. Bu 6rnekte print fonksi-
yonu, iki parametre kabul etmektedir.

print("x =", x)

[k parametre “x =" dizisi ve ikinci parametre ise x degiskeni ile eslesmis degerdir. Print fonksiyonu
her biri virgiil ile ayrilmis coklu parametre kullanimina izin verir, hepsini sira ile yazdirir ve yazdirirken
her biri arasina bir bosluk degeri birakir. Bir programecr tek bir satirda ¢ok 6geli yaklasimi kullanarak
birden fazla deger atamasi yapabilir. Bu isleme ¢oklu atama denilir.

x, y, z = 100, -45, O

print("x =", x, y =", y, "

Coklu atamada degerler virgiiller ile ayrilmis olarak listelenir. x, y, z = 100, -45, 0 ifadesinde x, y, z
bir grup ¢oklu 6geyi; 100, -45, 0 ise diger grup ¢oklu dgeyi ifade eder. Coklu atama su sekilde ¢aligir: Sol
taraftaki ¢oklu 6ge grubundaki ilk degisken, sag taraftaki ¢oklu 6ge grubunun ilk elemani ile eglesir (x
= 100). Benzer sekilde ikinci ve sonraki dgeler de birbiri ile eslesir. Tkinci dgelerin eslesmesi, y = -45 ve
son ogelerin eglesmesi, z = 0 ile sonuglanir. Bu islemden sonraki durum asagidaki gibidir:

x =100 vy = =45 z = 0



Coklu atama, sol taraftaki coklu 6ge grubu ile sag taraftaki ¢oklu 6ge grubunun sayilari esit ise ger-
geklesir. Atanan deger bir degisken ismini bir nesneye baglar.

-

Sekil 2.6: Degiskene deger atama

Ornek olarak x = 2 ifadesini inceleyelim (Sekil 2.6). Bir kutu degiskeni ifade eder ve bu, degisken
ismi ile adlandirilir. Digeri kutudan nesneye dogru yonelen ok, degiskenin baglandigi nesneyi gosterir.
Bu durumda ok 2 degerini igeren baska bir kutuyu isaret eder. Ikinci kutu 2 degerinin ikilik diizendeki
karsiligini iceren hafiza yerini temsil eder.

Bilgisayar her bir program satirini isledik¢e degiskenlerin degerlerinin nasil degistigini gozleyelim.

X = 2
y =5
]
0,
y =7

AR [ 5 |
E.e»

Burada ozellikle x = y ifadesine dikkat ediniz. Bu atama hem x hem de y degerinin ayni deger ile
eslestigi anlamina gelmektedir. Sonra y degerinin degismesi x degerini etkilemez.

Programin ¢alismasi sirasinda bir degiskenin yalnizca degeri degil, tiirti de degisebilir.

a = 10
print("a degiskeninin ilk degeri", a, "ve tipi", type(a))
a = "ABC"

print("a dediskeninin yeni dederi", a, "ve tipi", type(a))

Bu ifade agagidaki ¢iktiy1 olusturur.

a dediskeninin ilk dederi 10 ve tipi <class "int">

a dediskeninin yeni dederi ABC ve tipi <class "str">

Programcilar program akisi iginde bir degiskenin tiiriinti nadiren degistirmeye gerek duyarlar. Bir
degiskenin program calistig1 siirece belli bir anlami ve rolii olmalidir ki bu, genellikle degismez. Her-
hangi bir deger atanmamuig bir degisken, tanimsiz degisken olarak ifade edilir. Boyle bir degisken prog-
ram icerisinde kullanildiginda hata ile karsilagilir. Nadiren daha dnce tanimlanmis bir degiskeni tanim-
siz bir degiskene doniistiirmek isteriz. Bu islemi del satirint kullanarak gerceklestiririz.

//:‘
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>>> X

2

>>> X

Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>
NameError: name "x" is not defined

Kullanilan del komutu sil anlamina gelir ve yorumlayici, igerisinden ya da program icerisinden de-
gisken tanimint siler. Ornegin a, b ve ¢ 6nceden tanimlanmis degiskenler ise;

del a, b, c
ifadesi biitiin degiskenlerin silinmesini saglar.

2.3. Reel Sayilar

Pek cok hesaplamali islem, kesir parcasi olan sayilari kullanir. Ornegin bir dairenin ¢evresini ya da ala-
nint hesaplamak i¢in 7 degerine ihtiyacimiz vardir ve bu deger yaklasik 3,14159 olarak ifade edilir. Python,
bu sekilde noktali sayilarla islem yapar ve bu sayilara reel ya da gergek sayt denir. Isminden de anlasilacag:
gibi matematiksel hesaplamalar sirasinda ondalik nokta, 6nemli sayilari ifade etmek i¢in farkli basamakla-
ra kayabilir. Python ile programlama yaparken bu tanimi yapmak icin float kelimesi kullanilir.

>>> x = 5.62
>>> X
5.62
>>> type(x)
<class "float">
Python icin reel sayilarin alabilecegi en kiiciik ve en biiyiik deger ile duyarlilik diizeyi, kullanilan

makine ve uygulamaya gore degisiklik gosterebilir. Reel sayilar da tam sayilar gibi pozitif ve negatif
olabilir. Yaygin olarak gecerli olan durum asagida goriilmektedir.

Tanim Bellek Minimum Deger Maksimum Deger Duyarlilik
float 64 bit 2,22507 x 10-308 1,79769 x 10-308 15 basamak
Tablo I: Float degeri

Cogu programlama editorii, alt ya da iist simge ve 6zel sembollerin kullanimini desteklemedigi
icin sayilarin gosterimi farklilagmaktadir. Python ile kod yazarken 6.022 x 10* yerine 6.022¢* olarak
yazmamiz gerekir. Burada “e” karakterinin solunda kalan kisim normal say1; saginda kalan kisim ise 10
tizerindeki sayidir. Simge olarak “e” yerine “E” de kullanilabilir.

Reel sayilardan farkli olarak tam sayilar kesirli ifadeleri iceremez. Reel bir sayiy1 bir tam saytya do-
niistiirmenin iki temel yolu vardir:

R\



* Yuvarlama: Reel sayiya en yakin tam sayiya ulasmak icin kesrin belirli bir miktar: eklenerek ya da
cikarilarak yuvarlama yapilir.
* Kesme: Sayinin kesirli kismi tamamen goz ardi edilir.

Yuvarlama ve kesme islemlerinin sonuglarinin ne sekilde farklilastigini gozlemleyebiliriz:

>>> 28.71
28.71
>>> int(28.71)
28
>>> round(28.71)
29
>>> round(19.47)
19
>>> int(19.47)
19
Gorildigii gibi kesme, her zaman asagi dogru yuvarlamakeadir.
Yuvarlama yapmak icin round fonksiyonunu noktadan sonra belirli bir sayida basamag: koruyarak
sonuc elde etmek icin de kullanabiliriz.
>>> x = 93.34836
>>> X
93.34836
>>> round(x)
93
>>> round(x, 2)
93.35
>>> round(x, 3)
93.348
>>> round(x, 0)
93.0
>>> round(x, 1)
93.3
>>> type(round(x))
<class "int">
>>> type(round(x, 1))
<class "float">
>>> type(round(x, 0))
<class "float">

Gortildugii gibi tek argiiman tam say1 sonucu verirken iki argiiman reel say1 sonucu vermektedir.

Kullanilan ilfinci argliman negatif bir degerde olabilir: round(n, r) ifadesi n sayisint 10-r ile carpma
islemini yapar. Ornegin round(n, -2) n sayisini 10-2 ile ¢arpmaktadir.
>>> x = 28793.54836
>>> round(x)
28794



>>> round(x, 1)

28793.5
>>> round(x, 2)
28793.55
>>> round(x, 0)
28794.0
>>> round(x, 1)
28793.5
>>> round(x, -1)
28790.0
>>> round(x, -2)
28800.0
>>> round(x, -3)
29000.0

Python icin round fonksiyonu tam sayilar iin de kullanilabilir. Burada ilk argiiman tam say1, ikinci
argiiman ise yuvarlama i¢in sola dogru kaymasi beklenen basamak sayisini ifade eder. Ikinci deger pozi-
tif bir degerse sayinin orijinal degeri elde edilir. Her durumda sonug her zaman tam say1dir.

>>> round (65535)
65535

>>> round (65535, 0)
65535

>>> round (65535, 1)
65535

>>> round (65535, 2)
65535

>>> round (65535, -1)
65540

>>> round (65535, -2)
65500

>>> round (65535, -3)
66000

>>> round (65535, -4)
70000

>>> round (65535, -5)
100000

>>> round (65535, -06)
0

Matematik islemlerinde genellikle x ve y tek karakterden olusan degiskenler icin kullanilir. Prog-
ramcilarin bundan kaginarak ¢ok daha uzun, anlamli ve aciklayict degisken isimleri se¢mesi gerekir.
Bu nedenle t, at, y ve s gibi isimler yerine, toplam, araToplam, yiikseklik ve siire gibi i¢erigindeki degeri
ifade eden degisken isimleri kullanmak ¢ok daha etkilidir. Degisken ismi program igerisindeki kulla-
nim amacina uygun olmalidir. Degisken isimleri ne kadar dogru segilirse program okuyan kisiler i¢in o



kadar ¢cabuk anlasilir ve anlamli olur.

Python, biiyiik kiiiik harf duyarlidir ve degisken isimleri i¢in kesin kurallar kullanir. Bir degisken
ismi belirteg icin bir 6rneketir. Belirteg, dgeleri isimlendirmek icin kullanilan kelimedir. Belirtegler fonk-
siyon, sinif ve metot gibi pargalari isimlendirmek i¢in de kullanilir.

Belirteglerin 6zellikleri soyle siralanabilir:

1. Bir belirte¢ en az bir karakter icermelidir.

2. Belirtecin ilk karakteri harf (kiiciik ya da biiyiik) ya da alt ¢izgi olmalidir ABCDEFGHIJKLM-
NOPQRSTUVWXYZabcdefghijklmnopgrstuvwxyz_).

3. Devam eden karakterler, harf (kiiciik ya da biiytik), alt ¢izgi ya da say1 olabilir (ABCDEFGHIJK-
LMNOPQRSTUVWXYZabcdefghijklmnopqrstuvwxyz_0123456789).

4. Belirteglerde bosluk dahil diger 6zel karakterler kullanilamaz.
5. Programlama diline ait ayrilmis kelimeler belirte¢ olarak kullanilamaz (Reserved Words).

6. Son olarak print, int, str ya da type gibi 6zel kelimeler kullanilabilmesine ragmen iyi bir program
icin bunlar asla 6nerilmez.

7. Tirkce karakterler kullanilamaz.

Python igin Python igin Python igin
Ayrilmis Kelimeler Dogru Belirtegler Yanlis Belirtegler
ara-toplam ( - semboli

and del from kullanilamaz)
as elif global VI x ilk deder (bosluk kullanilamaz)
assert else if V] a2 4ogrenci (say! ile baslayamaz)
break except import [V Toplam *2 ( * semboll kullanilamaz)
class False in [v] Toplam_Brut 6drenci (Turkge karakter
continue finally is VI Anahtar_10 iceremez) '
0 closs (lase o kelime

Sekil 2.7: Python igin ozel durumlar
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Bu béliimde;

v" Python programlama dilinde kullanilan ifadeler ve aritmetik islemler konusunda bilgi sahibi
olacak,

v" Operatér, islem 6nceligi ve birlesim durumlarini agiklayabilecek,

v" Python dilinde ortaya ¢ikan hata tiirlerini kavrayacaksiniz.
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3.1. Sabit Degerler

Sabit degerler (6r. 34) ve degiskenler (6r. x) basit ifadelerdir. Degerleri ve degiskenleri birlestirmek ve
daha karmasik ifadeler olusturmak icin operatorler kullanabiliriz. Asagidaki 6rnekte kullanicr tarafin-
dan girilen 2 sayiy1 toplamak i¢in toplama operatérii kullanabiliriz.

degerl = int(input("Bir sayi giriniz: "))

deger2 = int(input("Lutfen diger sayiyi giriniz: "))

toplam degerl + deger2

print(degerl, "+", deger2, "=", toplam)

3.2. Python’da Sik Kullanilan Aritmetik ikili Operatérler

Python programlama dilinde kullanilan aritmetik operatorler asagidaki tabloda yer almaktadir:

ifade Anlami

Eger x ve y rakamsa, x, y’ye eklenir.

xy Eger x ve y harf dizisi ise x ile y birlestirilir.

X-y Eger x ve y rakamsa, xten y ¢ikarilir.

Eger x ve y rakamsa, x ile y carpilir.
x*y Eger x harf dizisi ise ve y rakamsa, x, y kez siralanir.
Eger x rakamsa ve y harf dizisi ise y, x kez siralanir.

xly Eger x ve y rakamsa, x, y’ye béliiniir.

Eger x ve y rakamsa, Xin i¢inde y degiskenin katsayisini arar.

Iy O 1011 4=2
x%y Eger x ve y rakamsa, bélme isleminde x / y kalan kismini verir.
Xy Eger x ve y rakamsa, x, y'nin kuvvetiyle ¢arpilir.

Tablo’da belirtilen operatorlerin ikili operator olarak belirtilmesinin nedeni 2 islenen (operand) tize-
rinde ¢alismasidir. x = y + z deyiminde, atama operatoriiniin sag tarafinda y + z bir toplamsal ifadedir.
+ operatoriiniin iki isleneni y ve z'dir.

* +,- %/, %, or ** operatorlerini 2 sayrya uyguladigimizda sonug tam say1 olacakrir.

* print(25//4, 4//25) yazdigimizda 6 ve 0 sonuglarini verecektir.

* Mod operatorii (%) say1 boliimiinden kalant hesaplar. print(25%4, 4%25) yazdigimizda 1 ve 4
sonuglarini verecektir.

* /operatérii 2 saytya uygulandiginda ondalikli say1 dondiiriir. print(25/4, 4/25) yazdigimizda 6.25
0.16 sonuclarini verecektir.
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3.3. Karisik Tiirlii ifadeler

[fadeler tam say1 ve ondalikli say1 degerlerini igerebilir. Ornegin,

X = 4
y = 10.2

toplam = x + y

X, bir tam sayidir ve Y, bir ondalik sayidir. x + y ifadesin tiirii , / operatdrii harig, sadece tam sayilar ige-
ren aritmetik ifadeler bir tam say1 sonug iiretir. Ondalikli sayilara uygulanan tiim aritmetik operatorler
bir ondalikli sonug iiretir.

3.4. Operatér Onceligi ve Birlesim

Farkli operatorler ayni ifadede yer aldiginda, aritmetigin normal kurallari uygulanir. Tiim Python
operatorlerinde dncelik (precedence) ve birlesim (associativity) vardir.
e Oncelik, bir ifade iki farkl: tiirde operatorler icerdigi zaman, hangisi ilk olarak uygulanacak?

* Birlesim, bir ifade ayn1 6ncelige sahip iki operatérleri icerdigi zaman, hangisi ilk olarak uygula-
nacak?

* Carpimsal operatérler (%, /, // ve %) birbirleri ile esit oncelige sahiptir ve toplamsal operatorler
(ikili + ve -) birbirleri ile esit 6ncelige sahiptir.

* Carpimsal operatérleri, toplamsal operatérleri tizerinde 6ncelige sahiptir.

* Standart aritmetikte oldugu gibi bir Python programcist 6ncelik kurallarini gegersiz kilmak igin
ayraclari kullanabilir ve carpmadan 6nce toplama isleminin yapilmasini saglayabilir.

Her satirdaki operatérler, altindaki operatérlerden daha yiiksek bir ncelige sahiptir. Bir satir igeri-
sinde yer alan operatorler ayni 6ncelige sahiptir.

Arity Operatorler Birlegim
Tkili o Sag
Tekli 4, =
Ikili 1,1, % Sol
Ikili 4, = Sol
Tkili = Sag

3.5. ifadeleri Bicimlendirme

Python, aritmetik ifadeleri bicimlendirmek i¢in 6nemli bir esneklik sunar;

3x + 2y-5

Cebirin aksine, Python dilinde 6rtiilii higbir ¢arpma yoktur. Bu, 3xi , 3 * x olarak yazmak gerektigi
anlamina gelir. * operatoriinii atamayabiliriz. Bosluk, operator 6nceligini etkilemez.

N
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print(3*x + 2*y -5)

print (3*x+2*y-5)
print(3 * x + 2 * y - 5)
print(3 * x+2 * y-5)
print(3 * (x+2) * (y-5))
print(3*(x + 2)*(y - 5))

3.6. Yorumlar

Python programlama dilinde yazilan programlar uzadik¢a karmasgik bir hal alabilir. Bu da zaman-
la okumayi ve hatta hatalar1 bulmay zorlagtirabilir. Bu durumu ortadan kaldirmak ve programciya
yardimct olmasi amaci ile programa kiiciik notlar halinde agiklama eklenmesi gerekebilir. # isareti ile
program icerisine yorum yazmak, a¢iklama eklemek miimkiindiir. Olasi kullanim durumlarr agagida
belirtilmistir:

# Girilen dakika dederinin kac¢ saat oldugunu hesaplar.
yuzde=(dakika*100)/60
Bir satirin sonuna da yorum eklenebilir.

yuzde=(dakika*100)/60 # dikkat: bir saatten kiicik degerler ondalikli
sonu¢ verecektir.

Yorum satirlarini derleyici, goz ardi eder ve ilgili satirin sonuna kadar programin caligmasina her-
hangi bir etki etmez. Yorum satirlari ile kiiciik hatirlatma yapmak veya daha baska programcilar icin
uyarilar eklemek program gelistirme siirecine yardimei olabilir.

3.7. Hatalar

Python’da, ii¢ genel hata tiirii vardir: s6z dizimi hatalari, ¢aligma zamani istisnalari ve hatalari.
Yorumlayici tiim gegerli Python programlarini ¢alistirmak icin tasarlanmigtir. Yorumlayici Python kay-
nak dosyasini okur ve yiiriitiilebilir bir forma ¢evirir. Bu, ¢eviri asamasidir (Translation). Yorumlayici
bir ¢eviri asamasinda gecersiz program deyimi algilarsa bu, programin yiiriitiilmesini sonlandiracak ve
bir hata raporu verecektir. Bu tiir hatalar programcinin dili kotii kullanmasindan kaynaklanmaktadir.
Bir soz dizimi hatasi, bir Python deyimi makine diline ¢evirmeye calisirken yorumlayici tarafindan
algilanabilen yaygin bir hatadir. Asagidaki programda, yorumlayici bir hata mesaji verecektir. Hatali bir
atama islemi yapmaya caligmaktadir.

>>> y = 5 File "error.py", line 3
S>> x =y + 2 y+2=x

>>> y o+ 2 = x

SyntaxError: can't assign to operator

Diger yaygin soz dizimi hatalari sunlardir:

* Eslesmeyen ayrag gibi basit yazim hatalar1 ()3 + 4))
* Eslesmeyen harf dizini tirnak isaretleri ((‘hello”))
* Hatali girinti (faulty indentation)

//:'
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Yorumlayici, s6z dizimi hatalarini programi ¢aligtirmaya baslamadan 6nce algilar ve bu nedenle s6z
dizimi hatalarini igeren bir programin herhangi bir parcasini ¢aligtirmaz.

3.7.1. Calisma Zamani Hatalari

Dogru yazilmis bir Python programinin hal sorunlari olabilir. Bazi dil hatalari programin yiiriitiil-
mesi durumuna baglidir. Yorumlayici bir istisna yaratir. Calisma zamant istisnalari yorumcunun geviri
asamasindan sonra ve programin yiiriitme agsamasinda ortaya ¢tkmakradir.

Yorumlayici asagidaki gibi s6z dizimsel olarak dogru bir ifade igin bir istisna verebilir.
x =y + 2 d
Eger y degiskeni heniiz atanmamigsa;
(NameError: name "y" is not defined) hatasi mesajini verir.
Kullaniciy 32 (pay) ve 0 (payda) olarak yazdiginizda
Zero Division Error: division by zero
veya harf dizinini bélmeye kalktiginiz takdirde

unsupported operand type(s) for /: "str" and "int" uyarist alabilirsiniz.

3.7.2. Mantik Hatalari

Béliinen/bolen ifadesi yerine bolen/boliinen olarak degistirdiginizde etkilerini diistiniin. Program
calisir ve kullanici boliinene sifir degeri girmedikee, yorumlayict hata raporu vermeyecektir. Ancak he-
saplanan cevap genel olarak dogru degildir. Program sadece béliinen ile bolen esit oldugu zaman dogru
cevap yazdiracakur. Program bir hata icermektedir. Fakat yorumlayict sorunu algilayamaz. Bu tiir bir
hata, bir mantik hatast olarak bilinir. Yorumlayici, mantik hatalarinin konumu igin herhangi bir fikir
saglamakta giigstizdiir. Mantik hatalari, bu nedenle, bulma ve onarmakta en zor olma egilimindedir.
Yorumlayict mantik hatalarina yonelik hicbir yardimda bulunmaz.

3.8. Aritmetik Ornekler

Ornek: Sicakligi Fahrenheit derecesinden Celcius derecesine doniistiirmek istediginizi varsayalim.
>>> # Sicaklik dederini okumak icin
>>> dereceF = float (input ("Sicakligini F derece olarak girin:"))
>>> # DoOnlistimil gerceklestirin
>>> dereceC = 9/5 * (dereceF - 32)
>>> # Sonucu bildir
>>> print (dereceF, "derece F =", dereceC, "C derece")
Sicakligini F derece olarak girin: 212
212 ° F = 100.0 ° C

Ornek: Kullanicinin girdigi saniyeleri, saat, dakika ve saniye olarak pargalara ayiran programda tam
say1 bélme ve modiil kullanir.

>>> saniye = int (input ("saniye sayisini girin:"))

>>> saat = saniye // 3600 # 3600 saniye = 1 saat
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>>> saniye = saniye% 3600

>>> dakika = saniye // 60 # 60 saniye = 1 dakika
>>> saniye = saniye% 60

print (saat, "sa", dakika, "dk", saniye, "sn")

Kullanict 10000 girerse program 2 saat, 46 dakika, 40 saniye yazdirir.

Ornelk: Dijital saat ekranlarinda yapildig: gibi dakika ve saniyelerde tek haneli degerlerin oniine sifir
koymak i¢in bazi ekstra aritmetik gerekir.

>>> saniye = int (input ("saniye sayisini girin:™))
>>> saat = saniye // 3600 # 3600 saniye = 1 saat
>>> saniye = saniye$% 3600

>>> dakika = saniye // 60 # 60 saniye = 1 dakika

>>> saniye = saniye$% 60
>>> print (saat, ":", sep = "nooend = "M

>>> onlar = dakika // 10

>>> birler = dakika % 10

>>> print (onlar, birler, ":", sep = "", end = "")
>>> onlar = saniye // 10

>>> birler = saniye% 10

>>> print (onlar, birler, sep = "")

3.9. Aritmetik ifadeler

Python basit aritmetik araciligiyla bir degiskeni degistiren bir deyimin basitlestirilmesinde daha ge-
nel bir yol saglar. Ornegin x= x + 5 deyimi x + = 5 olarak kisaltilabilir. Bu ifade “ x'i 5 arttir.” anlamina
gelir. x * = y + z deyimi ile x = x * (y + z) deyimi aynidur.

Ornek:
>>> y=5
>>> y=y+15
>>> x=5
>>> x+=15
>>> print("x-—>",x," y-->",vy)
x=-=> 20 y—-—> 20

Bu ornekte ilk olarak x ve y degiskenlerine 5 degeri aktarilmis sonra ayni degiskenlerin {izerine 15
degeri farkli ydntemlerle eklenmistir. Print komutuyla ekrana yazdirildiginda ¢ikan degerlerin ayni ol-
dugu goriilecektir.

[ki veya daha fazla ifadeyi karsilastirmak gereken kosullu durumlarda kosul ifadeleri kullanilir. Ko-
sul ifadeleri, program yazarken ¢ok kullanilan ifadelerden biridir. Farkli tiirden durum ve/veya kosullar1
ifade etmek i¢in kullanilan kosul ifadeleri sirayla agiklanmistir.

//:'
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4. KOSULLU
DURUMLAR

Bu béliimde;

v" Program yazma siirecinde kullanilan kosullu durumlar konusunda bilgi sahibi olacak,
v Igice kosul durumu ifade etmeyi kavrayacak,

v" Kosul durumlarinda yapilan hatalar konusunda fikir sahibi olacaksiniz.
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4.1. Boolean ifadesi

Bilgisayar bilimi temelde 0 ve 1 degerleri izerine kurulmustur; 0 degeri False(Yanlis), 1 degeri
True(Dogru) demektir. Bu ifadelere Boolean (bool) ifadeleri denir. Dogru ve Yanlis degerleri korumak
icin kullanilan tipe bool ad1 verilmektedir. Sadece iki Boolean ifade degeri vardir:

e True (Dogru) (1)

e False (Yanlis) (0)

Python agisindan biiyiik harfle baslamalart 6nemlidir. Boolean deyimi, Ingiliz Matematikgi George
Boole’in soyadindan gelmektedir. Soyut matematigin bir dali olan Boole Cebiri (mantik cebiri), George
Boole’nin mantiksal ifadelerle ilgili calismalarina ithaf edilmistir.

4.2. Python’da iliskisel Operatérler

ifade Anlami

Eger x, y’den kiiciikse dogrudur; degilse yanlistir.

Eger x, y’den biiyiikse dogrudur; degilse yanlistir.

xl=y | Egerx, y'den farkli ise (biiyiik ya da kii¢iik) dogrudur; degilse yanlistir.

Python’da iligkisel operatorlere 6rnekler

10 >= 20 False

4.3. “if" ifadesi

Tiirkgede EGER anlamina gelen if ifadesi, adindan da anlagilacag iizere, bir kosula bagli durumlar
kontrol etmek amaciyla kullanilir.

I if Yapisi

kosul

sart if ifadesinin yapist:

Eger kosul if kosul:
yanlis ise ifadeler

seklindedir.

Y

Burada kosul “true” deger aliyorsa yani kosul saglaniyorsa blok kismindaki ifadeler gerceklesecektir.
Eger kosul “false” deger aliyorsa yani kosul saglanmiyorsa blok kismindaki ifadeler ger¢eklesmeden

program devam edecektir.
/—' Za 133 J
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print("Litfen bolme icin iki sayi giriniz.")

bolum=int (input("Litfen bolme icin ilk sayinizi giriniz:")
bolen=int(input("Litfen bdlme icin ikinci sayinizi giriniz:")
if bolen!=0:

print(bolum,"/",bolen,"=", bolum/bolen)

Ekran ¢iktisi agagidaki gibi olur:

Litfen bolme igin iki sayi giriniz.

Lutfen bélme icin ilk sayinizi giriniz:32
Lutfen bolme icin ikinci sayinizi giriniz:8
32/8=4.0

Basgka degerler icin test edecek olursak:

Lutfen bolme icin iki sayi giriniz.

Litfen bolme ig¢in ilk sayinizi giriniz:32
Lutfen boélme icin ikinci sayinizi giriniz:0

4.4. "if/lelse” ifadesi

“iffelse” ifadesi, “if” ifadesi ile birlikte ¢alisir ve if kogullarinin saglanmadigi tiim durumlari kapsar.

I if-else Yapisi

kosul if/else ifadesinin yapisi:
(sart)
Ceer ko if kosul:
er kosu .
egerbos -

@@ else:

ifadeler

Y

else, istege bagli bir ifadedir ve if bloku ile birlikte sadece bir kez kullanilir.

print("Litfen bolme icin iki sayi giriniz.")
bolum=int(input("Litfen bdlme ig¢in ilk sayinizi giriniz:")
bolen=int(input("Litfen bolme ic¢cin ikinci sayinizi giriniz:")
if bolen!=0:

print(bolum,"/",bolen,"=", bolum/bolen)
else

print("Sifira bolme islemi yapilamaz.")
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Ekran Ciktis

Litfen bolme ig¢in iki sayi giriniz.

Luitfen bolme ig¢in ilk sayinizi giriniz:32
Litfen bolme ig¢in ikinci sayinizi giriniz:0

Sifira bolme islemi yapilamaz.

Ornek

# Agacin boyunu sorgulayan program.
boy = input("Agacin boyu kac¢ cm? ")
if int(boy) > 150:

print ("Adgacin boyu uzun demek ki!")
else:

print ("Agacin boyu kisa")

4.5. Birlesik Boolean ifadesi

Boolean ifadesi ile bir iligkisel operatorle birlestirilerek daha karmagsik Boolean ifadeleri olusturabilir.
Bu tiir durumlarda 3 farkli mantiksal operatérden yararlanilabilir: and, or ve not. Mantiksal operatorler
araciligi ile iki veya daha fazla Boolean ifadesinin kullanildigi deyimlere Birlesik Boolean Ifadeleri denir.

Birlesik Boolean Ifadeleri olusturan mantiksal operatirler —el ve e2 Grnegi

-- False (yanlis) ~ False (yanliy)  True (dogru)
T | [
T [ [
T | [ ——"

Mantiksal operatorlerden and ve or sola birlesmeli, not saga birlesmelidir. Ornegin,

x <=y and x <= z ifadesi
(x <= y) and (x <= 7) olarak iglem goriir.

x = 10, y = 20 olarak veriliyor. Buna gore asagida verilen kod orneklerini inceleyiniz.
b= (x==10)
b= (x!=10)

# b’ye True degerini atar.
# b’ye False degerini atar.

b = (x == 10 and y == 20)
b = (x!= 10 and y == 20)
b= (x==10and y != 20)
b= (x!=10 and y != 20)
b = (x == 10 or y == 20)
b= (x!=10 ory == 20)
b= (x==10 ory != 20)
b=(x!= 10 ory = 20)

# b’ye True degerini atar.
# b’ye False degerini atar.
# b’ye False degerini atar.
# b’ye False degerini atar.
# b’ye True degerini atar.
# b’ye True degerini atar.
# b’ye True degerini atar.
# b’ye False degerini atar.
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4.6. Pass ifadesi

Pass ifadesi Python’da herhangi bir islem yapmadan gececegimiz durumlarda kullanilir. Kisaca
“Higbir sey yapmadan yola devam et!” anlami katar.

if x == 2:

print(x)
else:

pass # x 2'ye esit dedilse hicbir sey yapma
if x == 2:

print(x) # yalnizca x 2’ye esitse yazdir

4.7. Kayan Noktal Esitlik

Esitlik operatérii (==) gercek esitlik olup olmadigini kontrol eder. Ancak kayan noktali sayilarla islem
yaparken bu durum sorun olusturabilir. Ornegin,

dil = 1.11 - 1.10
d2 = 2.11 - 2.10
print("dl =", di, " d2 =", d2)
if dl == d2:
print("Ayni")
else:
print("Farkli")

Normalde, matematiksel islem yapildiginda asagidaki gibi bir esitligin oldugu goriiliir.
1.11 - 1.10 = 0.01 = 2.11 - 2.10

Ancak; bilgisayar sistemlerinde tiim islemler bitler ( 0 ve 1) ile yapildigindan sayilarin hafizadaki
degerleri de bu sekilde tutulur. Kayan noktali sayilar bilgisayar sisteminde ikilik tabanda karsiligt ve
bunun kokiist seklinde temsil edilir. Bu sebepledir kis

d1 =0.010000000000000009
d2 =0.009999999999999787

oldugu icin, yazilan kod calistirildigi zaman d1 ve d2’nin farkli oldugunu yazacakur.

4.8. ic ice Kosul ifadeleri

Karsilagtirma yapilart kullanirken bazi durumlarda istenilen kosullarin birden fazla sarta ayni anda
uymast istenebilir. Bu durumda kogul yapilarinin birbirinin i¢cinde kullanilmasi gerekir. Bu sekilde bir
yapt kullanildiginda istenilen komut veya komut kiimelerinin yapilmas icin iki kogul ifadesinin de True
olmasi gerekir. Ornegin;

deger = int(input("Litfen 0...10 aralidinda bir tam sayi giriniz: ")
if deger >= 0 and deger <= 10: # Ikili kosul kontroli
print("aralikta")

print("tamamlandi")
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yerine, her kosul ayr1 olacak sekilde daha basit bir i¢ i¢e kosul yazilabilir.

deger = int(input("Litfen 0...10 araliginda bir tam sayi giriniz: ")
if deger >= 0: # Ilk kontrol
if deger <= 10: # Ikinci kontrol
print("aralikta")

print("tamamlandi")

4.9. Cok Yénli Karar ifadeleri

Basit if/else ifadesinde iki farkli kogul varken cok yonlii karar ifadelerinde daha fazla kosulun gergek-
lesme durumuna gore islem yapilir. Bunun igin kod yazilirken i ice iffelse ifadeleri gerekir. Ornegin;

deger = int(input("Litfen 0 yada 5 tam sayili dederlerinden birini
girin: ™))
if deger < O:

print("cok kucuk")

else:
if deger == O0:
print("sifir")
else:
if deger == 1:
print("bir")
else:
if deger ==
print("bes")
else:

print("cok buyuk")
print("Tamamlandi")

Python’da ¢ok yonlii kosullu durumlar i¢ ice if ifadeleri yaninda if/elif/else ifadesi ile birlikte de kul-
lanilabilir. Elif ifadesi, else if ifadesinin kisalemasidir. Ornegin,

# Klavyeden girilen 0-5 arasindaki sayilarin yazi karsiligdinl veren
program

deger = int(input("Litfen 0 - 5 arasinda bir deder girin: "))
if deger < O:
print("cok kicuk")

elif deger == 0:
print("sifir")
elif deger == 1:
print("bir")
elif deger == 2:
print("iki™)
elif deger == 3:

print("tcg")
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elif deger == 4:
print("dort")

elif deger == 5:
print("bes")

else:
print("cok buyuk")

print("Tamamlandi")

Ornek

if 9 > 5:
print("Evet, 9 5'ten biyltk")
if 9 != 5:

print("Evet, 9 5'e esit degildir")

# Baska bir Ornek

.

print("Tabii ki, c¢ok basit bir karsilastirma bu")

if not (10 == 4) and 9 > 5:
else:
print(": (")

4.10. Cok Yénlii ve Zincirleme Durum ifadeleri

[kiden fazla olasiligin oldugu durumlarda ikiden fazla dallanmaya (yol) gereksinim duyariz. Bu tiir
durumlarda zincirleme kosul ifadeleri kullanilir. Her kosul sirastyla sinanir. flki yanlis ise sonraki kont-
rol edilir ve yazilan kodun tamami bu gekilde ¢alistirilir. Kosullardan biri dogru ise ilgili dal ytirtcilir
ve ciimlenin islevi biter. Eger birden fazla kosul dogru ise sadece ilk karsilasilan dogru dal calisir.

Cok Yonlii Kosullu Durum ifadesi

Zincirleme Durum ifadesi

value = 1int (input("Litfen 0...3

arasinda bir tam sayi giriniz:"))

if value==0: |Kontroll

print("sifir")

elif value==1: |Kontrol2

elif value==2:

print("iki")
Diger kontroller

elif value==3:
atlanir.

print("tc™)
else
print("cok buyik")

print("Tamamlandi")

N
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value = int (input("Litfen 0...3

arasinda bir tam sayi giriniz:"))
if value==0:

print("sifir")

if value==1: |Kontrol2

print("bir")

if value==2: |Kontrol 3

print("iki")

if value==3: |Kontrol 4
print("dg")

if value>3:

print("cok buyik")

print("Tamamlandi")
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Yukaridaki problemde kullanicinin klavyeden “1” girmesi durumunda isletilecek sartlar belirtil-
mistir. Cok Yonlii Kogullu Durum yapisinda Kontrol 1 kismina girilecek fakat sart saglanmadigs icin
sonug kismina girilmeyecek ve Kontrol 2 kismina girilecektir. Gegilen bu agamada sart saglandigt i¢in
print() komutu igletilecek ve diger tiim kontrol satirlari atlanacaktir. Boylece fazla kosul kontrollerinden
kacinilmis olacaktir. Ancak Zincirleme Durum ifadesinde tiim sartlar sirastyla kontrol edilecek, sarti
saglayanlar icin print() satirlari yapilacakeir.

4.11. Kosullu ifadeler
Kosullu ifadelerin genel yapisi asagidaki gibidir.

Birinci Durum 1 £ Kosul else ikinciDurum

Kosul dogru ise kosullu ifadenin sonucu birinci durumdur. Kogul, “if” ifadesinde de goriilebilen
Boolean ifadesidir. Eger kosul yanlis ise kosullu ifadenin sonucu ikinci durumdur.

n = int(input("Bir sayi giriniz: "))

print("|", n, "| =", (-n if n < 0 else n), sep="")
Ekran Ciktis1

Bir sayi giriniz: -34

[-34| = 34

Bir sayi giriniz: 100

[100] = 100

Ornekte n degiskenine klavyeden giris alinmis ve kullanici -34 degerini girmistir. print() komutu ile
ifade yazdirilirken kosullu ifade kullanilmis sart olarak n degiskeninin 0 ‘dan kiigiik durumu (if n < 0)
kontrol edilmistir. Sart dogru ise —n islemi, yanlis ise n degeri yazdirilacaktr.

sep Parametresi : print() komutunda birden fazla deger yazdirilirken, yazdirilan ifadeler arasinda
istenilen bir karalter eklemek icin sep parametresi kullanilir.

3 %

>>> print(“T7,C” sep=".")
T.C

4.11.1. Kosullu ifadelerde Hatalar

deger = int(input("Litfen 0 - 5 arasinda bir dedger girin: "))
cevap="aralikta degil" #Varsayilan Cevap
if deger ==
cevap="Sifir"
elif deger == 1:
cevap="Bir"

elif deger == 2:
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cevap="1iki"
elif deger == 3:
cevap="uc¢"
elif deger == 4:
cevap="dort"
elif deger == 5:
cevap="bes"

print("Girdiginiz sayi",cevap)

Lutfen 0 - 5 arasinda bir deder girin: 2
Girdiginiz sayi iki

>>>

Lutfen 0 - 5 arasinda bir deder girin: 8

Girdiginiz sayi aralikta degil

Diigiinelim/Deneyelim

Mantiksal operatorlerden and ve or operatorlerinin karigmasi durumu, en yaygin prog-
ramlama hatasidir. Programcilar, Python kaynak kodunu analiz etmek igin Pylinti

(http://www.pylint.org/) kullanabilirler.

4.12. Mantik Karmasasi

Python, ¢ok karmagik durum/kosul ifadelerini olusturmak icin gerekli araglari saglar. Ancak 6nemli
olan, mantik karmasasina yol agmadan kullanabilmektir. Boolean ifadeleri and ve not ile birlikte kulla-
nilmak istendiginde, karmagik mantiga dayali kosullar olusturmamiza olanak saglar. Ornegin asagida
verilen 4 farkli Bollean ifade kodu ¢alistirildigi zaman ayni sonucu vereceketir.
not (a==band c!=d)
not (a == b and not (c == d))

not (a == b) or not (c != d)

RalS A

4. al=borc==

Ancak unutulmamalidir ki;

* Calisurilirken en verimli yontem basit diizeydeki mantiksal ifadelerdir.
* Basit diizeydeki mantiksal ifadeleri yazmak ve ¢alistirmak daha kolaydir.
* Basit diizeydeki mantiksal ifadeler, calistirilirken de en verimli yéntemdir.

* Basit diizeydeki mantiksal ifadelerin degistirilmesi, diizenlenmesi ve genisletilmesi de daha ko-
laydir.
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Tartisalim

Bir Boolean ifadesi hangi degerleri alabilir?

Boolean deyimi nereden gelmektedir?

Python’da True deyimi hangi tam sayiya denk gelmektedir?
Python’da False deyimi hangi tam sayiya denk gelmektedir?

o
MR N

X, ¥, z = 3, 5, 7 olarak verilmektedir. Buna gére, asagida verilen islemlerin sonucunu
bulunuz.

(@) x ==

(b)x<y

©x>=y

d) x<=y
@x!l=y-2
(f) x < 10

(g) x>=0and x < 10
(h) x<0andx< 10
(i) x>=0andx<2
(j)x<0orx<10
(k)x>0o0rx< 10
(hx<0orx>10
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5. DONGULER

Bu boliimde;
v" Python dilinde kullanilan déngii yapilarint kavrayacak,

v" Déngii yapilarini ve kontrol yapilarini bir arada kullanabilecek,
v" While ve for déngiilerini igeren programlar gelistirebilecek,
v’ ¢ ige dongii yapilarini kullanan program yazabilecek,

v" Déngii yapilarindan ¢tkmak icin kullanilan komutlari kavrayacaksiniz.
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5.1. Dongu Yapilari

Déngiiler, sirali bir kod blokunun istenilen sayida tekrarlanmasidir. Dongii ve karar yapilari, algo-
ritma olusturma ve programlamada bir¢ok problemin ¢oziimiinde kullanilir.

Asagidaki kod bloku 1’den 5% kadar sayilari ekrana yazar.

print (1)
print(2)
print(3)
print(4)
print(5)

Ekran Ciktist

a S w N

Ancak, I’den 10.000% kadar yazmak gerekirse boyle bir ¢oziim yolu dogru olmayacakeur!

Tekrar sayist fazla oldugunda dongii yapilari tercih edilmelidir. Programlamada tekrar sayisinin sa-
yilmasi bir degisken yardimi ile elde edilebilir. Python dilinde dongii igin while ve for dongii yapilart
kullanilir.

5.2. For Déngusu

For dongiileri belirli sayida islemlerin tekrarlanmasi icin kullanilan déngiilerdir. For dongiileri bas-
langi¢ ve bitis degerleri arasinda artim miktarina gore istenilen sayida tekrar yapar.

Yukaridaki drnek ¢ikti for dongiisiiyle yapilmak istenseydi yazilmasi gereken kodlar su sekilde olurdu:
for n in range(l,6)

print(n)
Ornek Kullanim

for n in range(l, 11):

print(n)

range (1,11) ifadesi, n degerinin hangi aralikta ¢alisacagini gosterir. n’nin alacagi degerler: 1,2, 3 , 4
,5,6,7,8,9,10 yani 1 < n < 1I'dir. nin ilk degeri 1 olup her ¢alisma aninda sirayla artmakeadir.
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5.2.1. For Déngiisii icin S6z Dizimi

[ range (baslangi¢ degeri, son deger, arttirma/azaltma degeri) :]

Baslangi¢ degeri: Dongii degiskeninin alacagi ilk degerdir. Eger bos birakilirsa 0 olarak belirlenir.
Son deger: Dongii degiskeninin bitis degeridir. Bos birakilmamalidir.

Artirma/azaltma degeri: Dongii degiskeninin artirma veya azaltma miktarint belirler. Eger bos
birakilirsa, 1 olarak belirlenir.

Baslangig, bitis, artirma ve azaltma degerlerinin hepsi tam say1 olmalidir. Ondalikli degerler veya
diger veri tiirleri kullanilmaz. Bunun disinda range ifadesi esnek kullanima sahiptir:

for n in range(21, 0, -3):

print(n, end=" ")

Ekran Ciktisi

21 18 15 12 9 6 3

end parametresi: print() igerisinde kullanilan end, bir parametre olarak gorev yapar. Islevi ise yaz-
dirtllmak istenen ifadelerin sonuna hangi karakterin gelecegini belirler. Varsayilan olarak “\n” karakteri
ile birlikte gelir. Yani yazilan ifade bitince bir alt satira geger.

Bagka bir 6rnek

top= 0

for 1 in range(1l, 100): # burada dongi dediskeni olarak i kullanilmistir.
topt= i

print(top)

Ekran Ciktis1

4950

range(1000) denildiginde 999a kadar olan sayilarin toplami islemini yapar ve ekrana 4950 yazar.
Cinkii range() komutunda bitis degeri déngiiye dahil degildir.

5.2.2. For Déngiisii i¢in Farkh Ornekler
Ornek
range(l0) - 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9
range(l, 10) - 1,2,3,4,5,06,7,8,9
range(l, 10, 2) - 1,3,5,7,9
range(10, 0, -1) - 10,9,8,7,6,5,4,3,2,1
range (10, 0, -2) - 10,8,6,4,2

\—' 144
A\



GH R ool o mEERERC ,—do

range(2, 11, 2) - 2,4,6,8,10
range(-5, 5) - -5,-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4
range(l, 2) - 1

(

(

(
range(l, 1) -
range(l, -1) - ()

range(l, -1, -1) - 1,0

range(0) - ()

*  range icerisinde 1 deger varsa bitis degerini gosterir. 0’dan baglayip birer artarak caligir.
*  range icerisinde 2 deger varsa basglangi¢ ve bitis degerini simgeler ve birer artarak ilerler.

* 3 deger varsa baglangig, bitis ve artma miktarini ifade eder.
Ornek
10’un katlarint yazmak i¢in asagidaki kod satirlart kullanilabilir.

for i in range(1l6):
print("{0:3} {1:16}".format(i, 10**i))

Ekran Ciktist

0 1
1 10
2 100
3 1000
4 10000
5 100000
6 1000000
7 10000000
8 100000000
9 1000000000
10 10000000000
11 100000000000
12 1000000000000
13 10000000000000
14 100000000000000

15 1000000000000000

format() metodu: print() komutunda ¢iktr verilirken yazdirilmak istenilen degerlerde hizalama,
ckranda istenildigi yere yazdirma gibi bigimlendirme islemlerinde kullanilan bir metotdur.

Ornek

>>> print("{} {}"yi seviyor!".format("Ali", "Ayse"))

"Ali Ayse"yi seviyor!"
>>> print("{} {} yasinda bir {}dur".format("Ahmet", "18", "futbolcu"))

"Ahmet 18 yasinda bir futbolcudur"
/—'145‘—/



=Ny
33 (Y

o—o—o—-/'F

%744
O

Z

\—' 146

O ==\

AR

& O

o) -gllll

Ornek
for i in range(10):
print(i, end=" ")
==
i =20
print("({})".format(i),
print()
Ekran Ciktist
0 (0) 1 (1) 2 (2) 3 (3) 4 (4
Ornek

end=" n)

IIIIE’- o

Asagidaki 6rnek girilen ifadenin harfleri tizerinde islem yapar.

kelime= input("Bir kelime yaz: ")
for harf in kelime:

print

(harf)

Ekran Ciktist

Bir kelime yaz: Python

5 O O o = ™

Ornek

Girilen kelimenin sesli harflerinin bulunmasini saglayan program

kelime = input("Cumle Giriniz: ")
sesliHarfSayisi = 0
for ¢ in kelime:
if ¢ == "A" or ¢ == "a" or ¢ == "E" or c == "e"
or ¢ == "I" or ¢ == "1" or c == "I" or ¢ == "i"
or @ == "Q" or @ = Y or @ == "O" or @ = "G
or @ == "W o @ == "’ or @ == "IV or €@ == "{i
print(c, ",", sep=" ", end=" ")
sesliHarfSayisi += 1
print(" (", sesliHarfSayisi, "sesli)", sep=" ")

R\
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Ekran Ciktis

Climle Giriniz: Bugin hava c¢ok gtizel

ua, 4, a, a, o, 1, e, (7 sesli)

5.3. i¢ ice Dongiiler

[f ifadelerinde oldugu gibi while ve for bloklari, baska dongii yapilarini igerebilir. I¢ ice dongiilerin
calisma mantgint anlayabilmek i¢in programin bir ¢carpim tablosu tirettigini varsaymak gerekir. Benzer
sekilde satir ve stitun degerleri olan bir tablo gibi de diisiiniilebilir.

Ornek

# Satir olusturmak icin

sayl = int(input("Litfen tablo 6lc¢isini giriniz: "))
for satir in range(l, sayi + 1):

print("Satir #", satir)

Ekran Ciktist

Lutfen tablo o6lgistni giriniz: 10
Satir # 1
Satir #
Satir #
Satir #
Satir #
Satir #
Satir #
Satir #

#

#

O W J o O » W N

Satir

=
(@]

Satir

Satirlarin yanina siitun eklemek istenirse kodlar asagidaki sekilde diizenlenmesi gerekir.

# Hem satir hem de sttun olusturmak icin
sayl = int(input("Litfen tablo 6lc¢isini giriniz: "))
for satir in range(l, sayi + 1):

for sutun in range(l, sayi + 1):

deger = satir*sutun
print(deger, end=" ")
print()
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Ekran Ciktist

Lutfen tablo olclistni giriniz: 10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
3 6 9 12 15 18 21 24 27 30
4 8 12 16 20 24 28 32 36 40
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
6 12 18 24 30 36 42 48 54 60
7 14 21 28 35 42 49 56 63 70
8 16 24 32 40 48 56 64 72 80
9 18 27 36 45 54 63 72 81 90
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
>>>

Tablonun formatini hizali yapmak icin

# Hem satir hem de sttun olusturmak icin
sayl = int(input("Litfen tablo Olciisini giriniz: "))
for satir in range(l, sayi + 1):
for sutun in range(l, sayi + 1):
deger = satir*sutun
print("{0:4}".format (deger), end="")
print()

Ekran Ciktist

Lutfen tablo o6lclistni giriniz: 10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
3 6 9 12 15 18 21 24 27 30
4 8 12 16 20 24 28 32 36 40
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
6 12 18 24 30 36 42 48 54 60
7 14 21 28 35 42 49 56 63 70
8 16 24 32 40 48 56 64 72 80
9 18 27 36 45 54 63 72 81 90
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
>>>

N
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Ornek

sayi = int(input(Litfen tablo &lclsini giriniz:")
print(" ",end=" ")
for sutun in range(l, sayi + 1):
print("{0:4}".format(sutun), end™ ")
print()
print("+", end="")
for sutun in range(l, sayi + 1):
print("----", end="")
print()
for satir in range(l, sayi + 1):
print("{0:3}|".format(satir), end="")
for sutun in range(l, sayi + 1):
deger = satir*sutun # Carpim sonucunun hesaplanmasi
print("{0:4}".format (deger), end=" ")
print()

Ekran Ciktist

Lutfen tablo olclstni giriniz: 10
1 2 3 4 5 6 7 89 10

o
1 | 1 2 5 6 7 8 9 10
2 | 2 4 10 12 14 16 18 20
3 | 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30
4 | 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40
5 | 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
6 | 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60
7 | 7 14 21 28 35 42 49 56 63 70
8 | 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80
9 | 9 18 27 36 45 54 63 72 81 90
10 | 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
>>>

[¢ ice dongiilerde 6nemli olan, dongii disinda kalacak kod satirlarinin belirlenmesidir. Hangi satir-
larin bir kere, hangi satirlarin dongii igerisinde olacagini belirlemek gerekir. I¢ ige dongiide satir (satir)
distaki kontrol dongiisii olup siitun (sutun) dongiisii ise icteki dongiidiir. Igreki dongii, distaki dongii-
niin her tekrarinda en bastan son bitis degerine ulagincaya kadar kendini yineler.

o
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5.4. i¢ ice 3'li1 DéNngi

# ABC harflerinin farkli permitasyonu:
for ilk in "ABC":
for ikinci in "ABC":
if ikinci !'= ilk:
for ucuncu in "ABC":

if ucuncu != ilk and ucuncu != ikinci:

print(ilk + ikinci + ucuncu)

Ekran Ciktisi

ABC
ACB
BAC
BCA
CAB
CBA

5.5. While Doénglisu

sayac = 1 # Baslangic degeri kontrol degiskenine atanair.

while sayac <= 5: #Istenilen deJere ulasip ulasmadidini kontrol
eder.

print(sayac) # Sayac¢ dederini ekrana yazar.
sayac+= 1 # Sayac¢ dederini 1 arttirair.

While ifadesi, agsagidaki ifadeleri 5 kere tekrar eder.
>>>print(sayac)
>>>sayac += 1

Sayac degiskeninin degerini siirekli olarak ekrana yazar. Yazma iglemi sonrasinda degiskenin de-
gerini 1 artirir. Bu islemden sonra sayac degerinin 5’ten kiigiik veya esit olmasi durumuna gore yazma
islemine devam eder. Sart saglanmadiginda ilgili kod blokunun tekrarlanmasi duracakeur.

5.5.1. While Déngiisii igin S6z Dizimi

While ifadesi, ilgili kod satirlarinin ¢alistirtlip ¢alistirilmayacagini belirler. Sart dogru oldugu siirece
kod blokunu tekrar tekrar ¢alistirir. Sart yanlis oldugunda ise dongii sonlanir. While i¢in s6z diziminde
ilk 6nce while ifadesi yazilir. Sart ifadesi sonrasinda : isareti ile yazilmali ve bu sarta bagli olarak calisa-
cak kod satirlarr alt alta yazilmalidir.
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while kosul :

komutlar

5.5.2. While Déngiisii icin Akis Semasi

Sayag degerine 1 ata.

Sayag¢ degerini yazdir.

A

v

Sayag degerini 1 arttir.

v

While Déngiisii I¢in Ornek Soru

Disaridan N/n karakteri girilinceye kadar dongiiniin kag kere dondiigiinii ekrana yazan while dongiisti

sayac = 0

giris= "Y"

while giris!= "N" and giris!= "n":
print(sayac)
giris= input("Devam etmek icin " Y" - cikmak icin "N" giriniz: ")
if giris == "Y" or giris == "y":
sayac += 1
elif giris != "N" and giris != "n":
print (""" + giris + "" gegerli bir giris kodu degil")

Ekran ¢ikust asagidaki gibi olur.
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Devam etmek igin " Y" cikmak icin "N" giriniz: Y

1
Devam etmek icin " Y" - cikmak icin "N" giriniz: Y
2
Devam etmek icin " Y" - cikmak icin "N" giriniz: y
3

Devam etmek igin " Y" cikmak icin "N" giriniz: g
" g" gecerli bir giris kodu degil

3

Devam etmek icin " Y" - cikmak icin "N" giriniz: r
"r" gecerli bir giris kodu degil

3

Devam etmek icin " Y" - cikmak icin "N" giriniz: W

"W" gecerli bir giris kodu degil

3
Devam etmek icin " Y" - cikmak icin "N" giriniz: Y
4
Devam etmek igcin " Y" - c¢ikmak icin "N" giriniz: y
5
Devam etmek icin " Y" - cikmak icin "N" giriniz: n

While Déngiisii Igin Ornek Soru 2
Disaridan negatif say1 girilinceye kadar sayilari toplayan while dongiisii
sayi = 0
toplam = 0
print("Bir sayi giriniz, negatif sayi donglyl sonlandirir:")
while sayi >= 0:
sayi= int(input())
toplam += sayi

print("Toplam=", toplam)
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While Déngiisii I¢in Ornek Soru 3

Caligmayan bir bilgisayar i¢in sorun ¢6zme adimlarini gosteren while dongiisii

> Elektrik var mi?

Hayir Evet
Y
Fise takili mi?
Hayir | Evet
\ v
<— Fige takin. A¢ma diugmesine bastiniz mi?
Hayir Evet
\J v
< Digmesine basin. Sigorta atmig mi?
Hayir Evet
/

Salteri kontrol edin.  Teknik servise bagvurun.

# Bilgisayar Ariza Cézim Programi
print("Yardim Edin! Bilgisayarim Calismiyor")
cozum = False
while not cozum:
print("Bilgisayardan herhangi bir ses geliyor mu (fans vb) ")
secim = input("Veya herhangi bir 1sik yaniyor mu? (y/n):")
if secim == "n":
secim = input("Fise takili mi (y/n):")
if secim == "n":
print("Fise takin")
ellser
secim = input("Acma digmesine bastiniz mi (y/n):")
if secim == "n":
print("Acma digmesine basin.")
ellse:
secim = input("Sigorta atmis mi? (y/n):")
if secim == "n":
secim = input("Salter inmis mi (y/n):")
if secim == "n":
print("Salteri kontrol edin veya yenisi ile dedistirin. ")

//:'

else:
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print("Teknik servise basvurun.")

cozum = True
else:
print("Sigortayi kontrol edin. ")
else:
print("Teknik servise basvurun")
cozum = True

Coziimiin Agiklamasi

While dongiisiinii, mantiksal degeri olan degisken kontrol ediyor. Céziim degiskeni yanlis oldugu
siirece dongii, ¢alismaya devam ediyor. Bu soruda kullanilan ¢6ziim degiskeni, bayrak (flag) olarak
kullanilmigtir. Bayrak asagi indiginde deger yanlis; yukari kalktiginda ise deger dogru olarak degisir.
Bu 6rnek ¢oziimde ise bayrak yukari dogru kaldirilmis ve déngii sonlandirilmistir. Ayrica, bu soruda
kullanilan “not cozum” ifadesi de 6nemlidir. Déngiiniin galigmast sorunun ¢éziimiine bagli oldugu
icin kontrol sarti, mantiksal degil olarak belirlenmistir. Bu durum degiskenin degerini degistirmeden
kontrol edilmesini saglayacakr.

Python, tam say1 degeri olan 0 ve ondalikli say1 olan 0,0 degerlerini yanlis (false); diger tiim degerleri
ise (pozitif ve negatif olanlar da dahil) dogru (true) olarak kabul eder.

5.6. Belirli ve Belirsiz Dénguler

Déngiiniin tekrar sayisinin bilindigi veya bilinmedigi durumlar olabilir. Belirli dongiilerde dongii-
niin kag defa donecegi, kag kere galisacagi kestirilebilir. Ctinkii sart ifadesi bu konuda bilgi verir. Ancak
bu durumun aksine kullanici girisine gore degisiklik gosteren ve farkli sayida calisan dongiiler olabilir.
Béyle durumlarda kullanilan dongiilere de belirsiz déngii denir.

Belirli dongii 6rnegi 1

n=1

while n <= 10:
print(n)
n +=1

Belirli dongii 6rnegi 2

n=1
karar= int(input())
while n <= karar:
print(n)
n += 1

Belirsiz dongii 6rnegi 3

karar = False
while not karar:
giris = int(input())
if giris == 999:
karar = True
else:

print(giris)
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5.7. Dongii‘'den Cikma Komutlari

While dongiisii, sart saglandigs siirece ilgili kod satirlarini ¢alistirir. Benzer sekilde for dongiisii de
aralik icerisinde ilgili islemleri gerceklestirir. Ancak bazi degerler icin dongii yapisindan ¢ikmak, bagka
bir deyisle dongii isleyisinde degisiklik yapmak miimkiindiir. Bunun i¢in break ve continue komutlari

kullanilabilir.

giris = 0
toplam = 0
print("Litfen bir sayi giriniz, negatif sayilar dongiyd sonlandirir:")
while True:
giris = int(input())

if giris < O:

break # Dongtden c¢ikiliyor
toplam += giris

print("Toplam =", toplam)

Ornek
# Metin icerisindeki sesli harfleri bulma

kelime = input("Litfen bir metin giriniz (Cikis icin X / x): ")

sesliHarfSayisi = 0

for ¢ in kelime:

if ¢ == "A" or ¢ == "a" or ¢c == "E" or c == "e" \
or ¢ == "I" or ¢ == "1" or ¢ == "O" or ¢ == "o"\
o €@ == "IV or @ == "u¥ or @ == YOV er @ == TP\
or ¢ == "U" or ¢ == "4" or c == "I" or c=="i":
print(c, ",", end=" ", sep=" ")

sesliHarfSayisi += 1

elif ¢ == "X" or c =="x":
break
print(" (", sesliHarfSayisi, " adet sesli harf)", sep="")
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Ekran Ciktist

Litfen bir metin giriniz (Cikis icin X / x): RaEeIi1liOoOsUulu

A, a, E, e, I, 1, I, i, O, o, O, 6, U, u, U, 4, (16 adet sesli harf)

5.7.2. Continue ifadesi

Break ifadesi kullanildiginda ilgili kod satirlari ¢alistirilmadan atlanirken continue ifadesi kullanil-
diginda dongii bast yapilarak bir sonraki yeni deger icin islem yapulir.

Ornek

# 999 girilene kadar girilen pozitif sayilarin toplamini alan
program

# < girilen negatif sayilar isleme alinmayacaktir. >
toplam = 0

durum = False

while not durum:

deger = int(input("Litfen pozitif tam sayi giriniz (Cikis icin
999):"))

if deger < 0:

print("Negatif deger girildi, ", deger, "degeri isleme alinmadi")
continue

if deger != 999:
print("Eklenen deder", deger)
toplam += deger

ellse:
durum = (deger == 999)

print("Toplam =", toplam)

Ekran Ciktist

Lutfen pozitif tam sayi giriniz (Cikis icin 999):1
Eklenen deger 1
Lutfen pozitif tam sayi giriniz (Cikis igin 999):2
Eklenen deger 2
Lutfen pozitif tam sayi giriniz (Cikis icin 999):3
Eklenen deger 3
Luitfen pozitif tam sayi giriniz (Cikis igin 999):6
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Ornekte negatif degerde dongii bast yapilir.
5.7.3. While/else ve for/else

Python déngiiler icin opsiyonel else bloku kullanimini destekler. Break ifadesine ragmen dongiiniin
terkedilmedigi durumlarda dongiiye ait else ifadesi kullanilabilir.

While / else

# Girilen 5 sayinin ortalamasini alan program
# Negatif sayi girildiginde program sonlandirilir
sayac = toplam = 0
print("Litfen Ortalama hesaplamak ig¢in 5 pozitif sayi giriniz")
while sayac < 5:
sayli = float(input("Sayi giriniz: "))
if sayi < O:
print("Negatif sayilar kabul edilmemektedir. Cikiliyor")
break
sayac += 1
toplam += sayi
ellser

print("Ortalama =", toplam/sayac)

Ekran Ciktis

Litfen Ortalama hesaplamak icin 5 pozitif sayi giriniz
Sayl giriniz: 6

Sayl giriniz:
Sayl giriniz:

Sayl giriniz:

o1 oy 0

Sayl giriniz:
Ortalama = 6.4
>>>

=============== RESTART:
Lutfen Ortalama hesaplamak icin 5 pozitif sayil giriniz
Sayl giriniz: -1

Negatif sayilar kabul edilmemektedir. Cikiliyor

Ornekte bes say1 girilene kadar while déngiisii donecek sart yanlis oldugunda else satirina gegilerek
ortalama degeri ekrana yazdirilacaktir.
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5.8. Déngii Ornekleri
Faktoriyel Hesaplama

Ekran Ciktist

Faktoriyel hesaplamak icin klavyeden girilen sayidan 1'e kadar dongii kurulmus ve her dongii degeri
carpilma iglemine alinarak (faktoriyel*=sayac) amaca ulagilmistir.

Agag Cizimi
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Ekran Ciktis

Cizilecek agacin yuksekligini giriniz: 12

*
* kK
K’k Kk Kk
*khkkkhkkKk*k
*khkkkkkkhkxk
*khkkkhkkkkhkkkkk
R R R R R i b Y
kAhkkkhkkhkhkkhkkhkkhkkhkkkk
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Asal Sayilari Listeleme

sonDeger = int(input("Kaca kadar asal sayilari gormek istersiniz? "))

sayi = 2

while sayi <= sonDeger:
kontrol = True
gecici = 2

while gecici < sayi:
if sayi % gecici ==
kontrol

break

False

gecici +=1
if kontrol:

print(sayi, end= " ")
sayi += 1
print()
Ekran Ciktist

Kaca kadar asal sayilari gormek istersiniz? 77

2 3 5 7 11 13 17 19 23 29 31 37 41 43 47 53 59 61 67 71 73
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Istenilen Sayidaki Fibonacci Sayilarini Listeleyen Program

# Istenilen sayidaki Fibonacci Sayilarini Listeleyen Program
degerl=0
deger2=1
sayac=2

sonDeger=int(input("Listelemek istediginiz Fibonacci Sayilari
adetini giriniz..:"))

print(str(degerl) + " " +str(deger2),end=" ")
while sayac<=sonDeger:

deger3=degerl+deger?

print(deger3,end=" ")

degerl=deger2

deger2=deger3

sayact+=1

Ekran Ciktist
Listelemek istediginiz Fibonacci Sayilari adedini giriniz..:15

01 1 2 3 5 8 13 21 34 55 89 144 233 377 610

Fibonacci Sayilart:

Her sayinin kendisinden 6nce gelen iki sayinin toplami seklinde yazilip devam ettigi say1 dizisine
Fibonacci Sayi Dizisi denir.

1,1,2,3,5,8,13,21,34,55, 89, 144, 233, 377, 610, 987, 1597, 2584, 4181, 6765, 10946, ...

\\‘—*160




6. FONKSIYONLAR 1

Bu boliimde;

v" Fonksiyon kullanmanin gerekgelerini grenebilecek,
v" Python programlama dilinde kullanilan standart fonksiyonlar kullanabilecek,

v" Fonksiyon tiirleri konusunda bilgi sahibi olabileceksiniz.
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6.1. Neden Fonksiyonlar?

Biiyiik ve kapsamli bir program yazdigimizi ve program kapsaminda pek ¢ok kez ayni islemi yap-
mamiz gerektigini diisiinelim. Ornegin karekokii hesaplamak. Matematik baglaminda iki geometrik
nokta (x1, yl1) ve (x2, y2) arasindaki uzakligi hesaplamamiz gerekebilir. Tkinci dereceden bir denklemin
(ax2+bx+c = 0) ¢oziim kiimesini bulmamiz istenebilir. Elektrik mithendisligi ya da fizik baglaminda bir
dizi degerin, sayilarin karelerinin ortalamasinin karekdkiinii bulmamiz beklenebilir.

—b+N b - BB+ B+ .. + a
\/(xz_x1)2+(.yz_)/1)2 b+ 254 4ac \/ 1+ 4y + ;l"' +

Bu durumda her formiil igin karekok hesaplama yapan program satirlarini tekrar tekrar gereken
yerlere kopyalamamiz mi gerekir? Peki ya karekok bulma islemi pek ¢ok farkli program tarafindan kul-
lanilan bir hesaplama ise 0 zaman biitiin programlarin icerisine yine bu satirlari eklememiz mi gerekir?
Acaba bu sekilde tekrarlayan islemler icin bu kodu paketleyip tekrar kullanmamizi saglayan bir yéntem
var midir?

6.2. Fonksiyon Nedir?

Bu kodu paketleyerek tekrar tekrar kullanmamizi saglayan yaklasimlardan biri “fonksiyonlar”dir.
Bir fonksiyon, tekrar kullanilabilen kod parcacigidir. Kendimiz fonksiyon yazabilecegimiz gibi 6nceden
yazilmis ve kullanima hazir fonksiyonlari da kullanabiliriz. Diger programlama dillerinde oldugu gibi
Python kapsaminda da standart fonksiyonlarin bulundugu bir kiitiiphane vardir. Programcilar, “mo-
diil” olarak adlandirilan bu fonksiyonlari kendi kodlar: i¢inden cagirarak kullanabilitler.

6.3. Fonksiyonlara Giris

Aslinda biz ilk bélimden itibaren fonksiyonlari kullanmaya basglamistik: print, input, int, float, str,
ve type. Sik¢a kullanilan iglemlerin ¢ogu icin Python kiitiiphanesinde pek ¢ok fonksiyon bulunmak-
tadir. Fonksiyon kavramint anlatmak icin karekok bulma ve kare alma islemlerini kullanalim. Fonksi-
yonlar, belirli bir islemi gergeklestiren kod blokudur. ilgili islemi gergeklestirmek igin fonksiyon gagrilir.
Python kiitiiphanesinde sqrt isimli bir fonksiyon karekok alma islemini yapmaktadir. Bu fonksiyon
tam say1 ya da reel sayt kabul etmektedir. Ornegin parametre olarak 16 gonderildiginde 4 degeri geri

donmektedir.
\16 = 4

Fonksiyonlart kapali bir kutu olarak diisiinebiliriz. igerisindeki kodlama detaylarini bilmemize gerek
olmadan kolayca ¢agirip islem yaptirmak icin kullanabiliriz. Dolayisiyla islemi nasil yaptigindan daha
¢ok ne yaptigini bilmemiz yeterli olur.

A\



6.3.1. sqrt() Fonksiyonu

Burada sqrt (sayi) komutu ilgili “fonksiyonu ¢agirmak” icin kullanilmakradir. Onceden kullandi-
gimiz fonksiyonlar gibi sik kullanilan fonksiyonlarin kiigiik koleksiyonu kapsami digindadir. Bu fonk-
siyon standart kiitiiphane igerisinde ayr1 bir modiil olarak diisiiniilebilir. Bu nedenle “import” anahtar
kelimesi kullanilarak ve “math” yani matematik kiitiiphanesinden ¢agirilarak kullanilir. Béylece sqrt()
fonksiyonu programa tanitilmis olur. “sayi” ise fonksiyona gonderilecek parametredir. Parametreler
fonksiyona islem yapmast icin ihtiya¢ duydugu degerleri gdndermek ve bilgi aligverisini saglamak icin
kullanilir.

from math import sqgrt

# Kullanicidan deder aliniyor

sayl = float(input("Sayi Giriniz: "))

# Karakok hesaplanarak kok dediskenine aktariliyor
kok = sqgrt(sayi)

# Sonuclar yazdiriliyor

print(sayi," sayisinin karekoku" "=", kok)

sqrt() fonksiyonu sadece sayisal degerleri kabul eder. O yiizden farkli bir deger géndermek hata ile
karsilasilmasina neden olur. Ornegin sqre("16") s6z dizimi hatali bir yapidir.

6.3.1.1. sqrt() Fonksiyonunun Farkh Kullanimlar

# Bu program sqgrt() fonksiyonunun farkli kullanimlarini gosterir.
from math import sqgrt

x = 16

# Istenilen sabit degerin karekokiinin alinmasi

print(sqgrt(16.0))

# Degiskenin karekokiinin alinmasini saglar

print(sgrt(x))

# sqgrt() fonksiyonunun icerisinde islem kullanimi

print(sgrt(2 * x - 5))
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Fonksiyonlar kendilerini ¢agirirken gonderilen parametreleri genellikle degistirmez. Sonuglar1 fonk-
siyon adinda ya da birden fazla parametre gonderildigi durumda sonucu iceren parametre ile iletir.
Deger cagiran kisi tarafindan bir degiskene atanmadig: siirece degiskenin degeri degismez.

6.3.2. Fonksiyonlarin Bélumleri
Cagiran kisi acisindan fonksiyonun 3 6nemli boliimii vardir:

Ismi: Her fonksiyonun, nasil bir islem yapilacagini ifade eden bir adi vardir. Degiskenleri isimlendi-
rirken dikkat ettigimiz kurallar, fonksiyon isimleri icin de gegerlidir.

Parametreler: Bir fonksiyon belli sayida parametre ile ¢agrilir ve her birinin dogru tiirde olmasi
gerekir. Beklenenden daha az ya da ¢ok sayida parametre gondermek hataya neden olur.

Sonug Tiirii: Fonksiyon kendini ¢agiran programa bir deger déndiiriir. Bu deger beklenen veri tiirii
ile ayn1 olmalidur.
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6.3.3. Parametresiz Fonksiyonlar

Bazi fonksiyonlar parametre kabul etmez. Ornegin rastgele bir say1 olusturmamizt saglayan random
fonksiyonu bu duruma bir 6rnektir. Bu fonksiyonu gagirarak rastgele bir sayr degeri elde ederiz. Bu
fonksiyonu parametre ile cagirmak hataya neden olacaktir.

6.3.4. Deger Dondirmeyen Fonksiyonlar

Bazi fonksiyonlarda parametre beklemelerine ragmen sonug, degeri déndiirmeyebilir. Ornegin print
fonksiyonunun islevi, hesaplama yapmak degil, ekranda goriintiilemek oldugu igin bu fonksiyonun so-

nucu diger fonksiyonlara gore farklidir.
/—' 165 ’_/
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>>> print(print(4))
4
None

Bu ornekte icerideki parametre ekrana 4 yazdirirken distaki print, igerideki fonksiyon degerini don-
diiriir. Ayrica bir degiskene “None” degeri atayabiliriz. Bu durumda hi¢bir deger atanmamis demektir.

6.4. Fonksiyon ve Moduller

Bir Python modiilii Python kodlari igeren bir dosyadir. Dosyanin adi modiiliin adina isaret eder.
Ornegin math.py isimli bir dosya standart matematik modiiliinde yer alan fonksiyonlari igerir. Python
standart kiitiiphanesinde 230 modiil kapsaminda yer alan binlerce fonksiyon vardir. Bu modiillerin ge-
nis bir uygulama alant bulunmaktadir. Ornegin built-ins (yerlesik islevler) isimli modiil (__builtins__),
daha 6nce kullandigimiz fonksiyonlart kapsamaktadir: print, input vb. Bu yerlesik islevler standart
kiitiiphanenin ¢ok kiiciik bir kismint olusturmaktadir. Geri kalan tiim diger fonksiyonlara ulasmak
icin programcilarin program ya da yorumlayici i¢inden 6ncelikle “import” komutunu kullanarak ilgili
kiitiphaneye erisim saglamalari gerekir.

from moddul adi import fonksiyon adi

Bu komut ile ilgili kod pargacigr bilgisayarin sabit diskinde bir yerde saklanir. Boylece program,
ihtiya¢ duydugunda bu kodlari calistirmak icin nereden ¢alistiracagini bilir.

Python, bir modiilden fonksiyon ¢agirmak icin farkl: yollar sunar. Bunlardan ¢ok yaygin kullanilan
ikisini inceleyelim.
from math import sqgrt

Eger birden fazla fonksiyon ¢agirmamiz gerekirse 6rnegin yaygin logaritma ve trigonometri kapsa-
mindaki cos fonksiyonuna da ihtiyacimiz varsa s6z dizimi su sekilde olacakeir:

from math import sqrt, logl0O, cos

Baéylece her 3 fonksiyon da program acisindan erisilebilir ve kullanilabilir duruma gelir. “math” mo-
diilii pek ¢ok farkls fonksiyonu da icermektedir. Eger ¢ok sayida modiil kullanmamiz gerekiyorsa birkag
modiiliin spesifik olarak ismini belirtmek yerine

import math

ifadesini kullanarak “math” modiiliiniin tamamina erisim saglariz.

import  modiladi

Boylece “math” modiiliindeki tiim fonksiyonlar erisilebilir hale geldi. Ancak ilgili fonksiyonu ¢a-
girirken modiiliin adini da belirtmemiz gerekir. Modiil adinin “” ile fonksiyon adlarina birlestirilerek
kullanildigina dikkat ediniz. Bu yapiya birlesik (modiil adi. fonksiyon adi) yapt diyoruz. Programcilarin
cogu fonksiyon ¢agirma isleminde bu yapiy1 tercih eder ¢linkii bu yapt programi daha basit ve anlagilir

kilmaktadir.
y = math.sqrt(x)
print(math.logl0(100))

R\
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6.5. Yerlesik islevler

type log10

Bir siiredir kullandigimiz print, input, int, float, str, ve type isimli fonksiyonlar __builtins__ isimli
modiilde yer almaktadir. Bu modiil Python i¢in 6zel bir modiildiir. Bu modiildeki fonksiyonlar import
komutu ile erigim saglanmadan dogrudan kullanilabilmektedir. Bu ismi kullanmamiza gerek olmama-
sina ragmen istersek kullanabiliriz.

>>> print("Merhaba")

Merhaba

>>>  builtins = .print("Merhaba")
Merhaba

>>> print

<built-in function print>

>>>  builtins = .print
<built-in function

>>> id(print)

9506056

>>> id(  builtins = .print)
9506056

Bu etkilesimli sira print fonksiyonunun gercekten yerlesik islevler kiitiiphanesinde olup olmadigini
kontrol etmemizi saglar. Diger bir fonksiyon ise “id” fonksiyonudur. id(x) ifadesi ile x isimli nesnenin
hafizadaki adresini 6greniriz. id(print) ve id(__builtins__.print) ayni deger ile sonuglandigt icin ayn1
fonksiyonun nesnesini kullandigimizt anlariz. “dir” fonksiyonu ise bir modiildeki tiim fonksiyonlart
listelememizi saglar. Yerlesik islevlerin listesini gormek icin dir(__builtins__) komutunu kullaniriz.

ogirf builtins )

['ArithmeticError', 'AssertionError', 'AttributeError', 'BaseException’',
'BlockinglOError', 'BrokenPipeError', 'Bufferfrror', 'Bytes Warning',
'ChildProcessError', 'ConnectionAbortedError', 'ConnectionError',
'ConnectionRefusedError', 'ConnectionResetError', 'Depre cationWarning',
'EOFError', 'Ellipsis’, 'EnvirommentError', 'Exception’', 'False’,
'FileExistsError', '"FileNotFoundError', 'FloatingP ointError’,
'FutureWarning', 'GeneratorExit', 'I0Error', 'ImportError',

o
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__builtins__ modulii bir de help (yardim) fonksiyonu icermektedir. Etkilesimli yorumlayicida spe-
sifik fonksiyonlar hakkinda anlagilabilir bilginin sunulmasi saglanir. Boylece her fonksiyona iliskin
ayrintli bilgi edinilebilir.

=== help(input)
Help on built-in function input in medule builtins:

inpur(., .3
input([prompt]) -> string

Read a string from standard input. The tralling newline is stripped.

If the user hits EOF (Unix: Ctl-D, Windows: Ctl-Z+Return), ralse EOFError,
On Unix, GWU readline is used if enabled. The prompt string; if given,
iz printed without a trailing newline before reading.

>>> help(sgrt)

Traceback (most recent call last)!
File "<stdin>", line 1, in <module>

NameError: pame 'sgrt' is not defined

22> help(math. sgrt)

Traceback (most recent call last):
File "=stdin>", line 1, in <module>

NameError: name 'math' is not defined

>>> import math

»>> help(math.sgrt)

Help on built-in function sqrt in module math:

sartd. )
sqrifx)

Return the sguare root of x.

6.6. Standart Matematik Fonksiyonlari

math Modiilii
Fonksiyon Ornek Kullanim ve
Ads Aciklama Ciktr
sqrt() [stenilen degerin karekok’iiniin bulunmasini saglar. math.sqrt(16) = 4
exp() ¢ (Euler sabiti) sayisinin istenilen kuvvetinin alinmasini sag- math.exp(2) 57.389056

lar.

log(x,y) fonksiyonumuz iki parametre alir. [lk parametremiz
log() olan x logaritmasi, alinacak say1ys; ikinci parametre olan y | math.log(2,2) = 1.0
taban sayisini temsil etmektedir.

log(x,y) fonksiyonundan tek farki taban olarak 10 sayisinin

log10() sabit olmasidir. math.log10(10) = 1.0
cos() cos(x), x derecesinin kosiniis degerini verir. math.cos(45)=> 0.5253
pow() E:;;(:,y) fonksiyonu x sayisinin y. kuvvetinin alinmasini math.pow(2,2) > 4
degress() degress(x) fonksiyonu x agisin1 radyandan dereceye ¢evirme- | math.degress(45) >
ceress ye yarar. 2578.310078088
radians() radians(x) fonksiyonu x agisini dereceden radyana ¢evirmeye | math.radians(45) >
yarar. 0.7853981633
fabs() fabs(x) fonksiyonu x degerinin mutlak degerinin alinmasi math.fabs(:5) = 5.0

islemini gerceklestirir.

T\




=R % /M ,@amw

ImportWarning', 'IndentationError', 'IndexError', 'Interrup tedError',
'IsADirectoryError', 'KeyError', 'Keyboardlnterrupt', 'LockupError',
'‘MemoryError', 'NameError', 'None', 'NotADirectoryEr ror',
'NotImplemented', 'NotlmplementedError', 'OSError', 'OverflowError',
'PendingleprecationWarning'; 'PermissionError', 'ProcessL ookupError',
'"ReferenceError', 'ResourceWarning', 'RuntimeError', 'RuntimeWarning’,
‘StopIteration’, 'SyntaxError', 'SyntaxWarning', 'SystemError’',
‘SystemExit', 'TabError', 'TimeocutError', 'True', 'TypeError’,
'UnboundLocalErrar', 'UnicodeDecodeError', 'UnicodeEn codeError’,
'UnicodeError', 'UnicodeTranslateError', 'UnicodeWarning', 'UserWarning',
'WalueError', 'Warning', 'WindowsError',K 'Zero DivisionError',

gty r ok I BT T S AN o1 0 s o i - 7 v g e ) £
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'bin', 'bool', 'bytearray', 'bytes', 'callahle', 'chr', ‘classmethod’,
'compile', 'complex', 'copyright',K ‘credits', ‘delattr', ‘'dict', ‘dir',
‘divmod", ‘enumerate', "eval', 'exec", 'exit', "Filter", 'float',
Hormat', "“frozepset!, ‘petatec !, 'plobalst’, "hasattrt, 'hasn', ‘help',
"hex!, 'id', 'input', 'int', 'isinstapnce', 'issubclass', 'iter', 'len’',
‘1icense', 'list', "locals', 'map', 'max', 'memoryview', 'min', 'next',
'object', 'oct', 'open', 'ord', 'pow', 'print', 'property', 'guit’,
'range', 'repr', 'reversed', 'round', 'set', 'sétattr', 'slice',
'sorted', 'statiemethod', 'str', 'sum', 'super', 'tuple',K 'type',
‘vars', 'zip']

b

Standart “math” modiilii fonksiyonel bir hesap makinesi ile yapilabilen isglemlerin ¢cogunu igerir.
Ayrica pi (p) ve e (¢) degerlerini de tanimlar. “math” modiiliiniin igerdigi tiim fonksiyonlart dir (math)
komutu ile gorebiliriz.

>>> import math

== dir{math)

MY - IR 1 - ] oSO ¢~ - SR SR o o R L 1 T
tatbsh', Masin', ‘asiaht, "SEan, tatan2®, 'atanh’, "Eefl!, 'copysign',
‘eos', ‘cosh', ‘degrees', ‘e', 'ert', ‘erfct, 'exp', ‘expml', ‘fabs',
'factorial', 'floor', 'fmod', 'frexp', 'fsum', 'g amma', "hypot',
'"isfinite', "fsinf', 'isnan', 'ldexp’, 'lpamma”, 'log', 'logi@', 'lpplip'.
log2", "modf', '"pi', "pow', 'radians'; 'sin', 'sinh', ‘sqrt', '‘tan',
"tanh!, ‘trinc!]

=5

Cagiran tarafindan gonderilen parametre ger¢ek parametre olarak bilinir. Fonksiyon tarafindan ta-
nimlanan parametre ise resmi parametredir. Bir fonksiyon ¢agrildiginda ilk ger¢ek parametre ilk resmi
parametre degerine; ikinci ger¢ek parametre ikinci resmi parametre degerine atanir. Bu nedenle para-
metreleri dogru sirada gondermek ¢ok 6nemlidir. Ornegin,

math.pow(8,2)

8 degerinin karesini alip 64 sonucunu dondiiriirken
math.pow(2,8)

2 tizeri 8 degerini hesaplar ve 256 degerini dondiiriir.

Karekok fonksiyonunu asal sayilari belirlemek icin de kullanabiliriz. Biitiin olasiliklar: (n ve n-1 i¢in)
denemek yerine n degerinin karekok sonucuna kadar olan degerleri denememiz yeterli olacaktir.

—
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Ekran Ciktis

6.7. time Fonksiyonlari

Zamanla ilgili bilgi ve islemlerin yer aldig1 modiil, “time” modiilidiir. Bunlardan ikisi clock ve sleep
fonksiyonlaridir. Time.clock fonksiyonu ile programin belli boliimlerinin ¢aligsma siiresini 6l¢ebiliriz.
Programin ilk gagrildigr andan itibaren gegen siireyi saniye olarak verir.

\—‘ 170
N\



o amunE ol mEmmE

TR N ) e T

Ekran Ciktist

Bir Python programinin 1.000.000a kadar biitiin sayilarin toplamini hesaplamasinin ne kadar siir-
diigiinii 6grenmek icin yine ayni fonksiyon kullanilir.

Ekran Ciktist

Bir Python programinin 10.000%e kadar biitiin asal sayilarin toplamin: hesaplamasinin ne kadar
stirdiigiinii 6grenmek icin yine aynt fonksiyon kullanilir.
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kontrol = True # Dederlerin kontrol edilmesi ig¢in ilk deder True
veriliyor

# Asal olma 6zelliginin kontrold icin bolenlerinin dongisti kuruluyor

for bolenSayi in range(2, deger):

if deger % bolenSayi == O0:
kontrol = False # Tam bolme islemi olustuysa kontrol False
yapiliyor

break # ve dongi sonlandiriliyor
if kontrol:
sayac += 1 # Asal olma 06zelligi saglanmissa sayac arttiriliyor

print() # Yeni satir basi

gecenZaman = clock() - zaman # Islem tamamlandiktan sonra siire
sonlandiriliyor

print("Adet:", sayac, " Gecen Zaman:", gecenZaman, " saniye")

Ekran Ciktis

Adet: 1229 Gecgen Zaman: 0.8711089999999999 saniye

Time.sleep() fonksiyonu ise programin ¢alismasi sirasinda belirtilen siire kadar durmasini saglar.
Ornegin geriye sayimda her sayidan sonra 1 saniye beklemek icin asagida goriilen kod kullanilir.

from time import sleep
for sayac in range(10, -1, -1): # Range 10, 9, 8, ..., 0
print(sayac) # Sayac yazdiriliyor

sleep(l) # 1 saniye bekleme islemi yapiliyor

6.8. Rastgele Sayilar

Rastgele sayilar; birgok programlama dilinde, oyun ve simiilasyonlarda kullanilir. Biitiin rastge-
le sayilar ireten algoritmalar, aslinda gercek rastgele sayilar tiretmez. S6zde rastgele sayilar tireten bu
algoritmalar uzun siire kullanimdan sonra ayni seriyi tiretmeye baslar. Gergek rastgele degerler, farkls
siralamada gelir ve bu siralamay1 tekrarlamaz. Python standart kiitiiphanesinde, Mersenne Twister al-
goritmasina dayali olarak ¢alisan s6zde rastgele deger iiretmek miimkiindiir.

Mersenne Twister algoritmasina iliskin daha fazla bilgi almak i¢in hetps://docs.python.org/2/library/
random.html adresini ziyaret ediniz.

..
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Asagidaki tabloda rastgele deger iireten fonksiyonlar ve 6zellikleri agiklanmistir.

Rastgele say1 iiretme fonksiyonlar1

random 0<= x <I arasinda sozde rastgele ondalik bir deger dondiiriir.
randrange Belirli bir aralikta sézde rastgele tam say1 bir deger dondiiriir.
seed Rastgele deger dizisi igin bir deger alir.

choice Degerler arasindan rastgele bir deger seger.

random.seed fonksiyonu, iiretilecek sozde rastgele degerler icin bir baslangi¢ degeri belirler. random.
random veya random.randrange fonksiyonlar1 her cagirildiginda bir sonraki sozde degerler i¢in yeni bir
deger dondiiriir. Asagidaki 6rnek, 1 ile 100 arasinda rastgele deger dondiiriir.

from random import randrange, seed
for i in range(0, 100): # 100 adet rastgele sayi icin dongli kuruluyor

print(randrange(l, 1001), end=" ") # 1..1001 araliginda tretilen
rastgele sayi yazdiriliyor

print()
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7. FONKSIYON
YAZMA

Bu béliimde;

V" Python programlama dilinde programlari alt programlar hilinde yazmay1 6grenebilecek,
v" Fonksiyon tanimla ve cagirma siireglerini kavrayacak,

v' Fonksiyonlara deger gonderme ve fonksiyonlar1 dondiirme siireglerini uygulayabileceksiniz.
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7.1. Fonksiyon Kavrami

Program yazarken kod satirlari uzayabilir ve yazilan program karmagik bir hal alabilir. Bu durumu
ortadan kaldirmak icin problemi alt problemler hélinde ele almak ve fonksiyon yazmak gerekir. Boyle-
sine bir ¢6ziim yolu bir¢ok yarar saglar:

* Programin yonetimi kolaylagir.

* Daha dogru ¢oziim tiretilebilir.

* Daha kolay hata ayiklama yapilabilir.

* Kod satirlarini degistirmek/genisletmek kolaylagir.

Python programlama dilinde bir fonksiyon i¢in iki durum sz konusudur:

* Fonksiyon tanimlama: Fonksiyonun nasil davranacagini tanimlayan kod satirlari.
» Fonksiyon cagirma: Program i¢inde fonksiyonun ¢agirilmast ile kod satirlarinin galigmast.

Her fonksiyonun bir kez tanimlanmasi ancak farkl: sekillerde ¢agirilmasi soz konusudur.

7.1.1. Fonksiyon Tanimlama
Fonksiyon tanimlamak i¢in dikkat edilmesi gereken dort durum vardir:

* def: Bu ayrilmis sozciik ile fonksiyon tanimlama baslar.
e Isim: Fonksiyon igin bir isim verilmelidir. Ayni degisken tanimlamada oldugu gibi.
* DParametre: Fonksiyon icinde kullanilan degerleri ifade eder.

* Govde: Fonksiyon i¢in gerekli olan kod blokundan olusur.

de f isim ( parametre )

listesi
govde

7.1.2. Fonksiyon Yazma

Asagidaki ornekte def kelimesi fonksiyon tanimlama i¢in kullanilmistir. Fonksiyon ismi double
olarak belirlenmistir. Kullanicidan n ile bir deger istenmistir. Fonksiyona ait kod bloku bir satirdan
olugsmakta olup bu, girinti ile 6telenmistir.

def double(n):

return 2 * n
x = double(3)
print(x)

7.1.3. Fonksiyon Cagirma

Asagidaki 6rnekte fonksiyon, 5 degeri ile a degiskeni igerisine ¢agirilmistir. return komutu ile gelen
deger, print() komutu ile yazdirilmigtir.
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# karenin alanini hesaplayan program
def Alan(a)
return a*a
hesapla=Alan(b)
print(hesapla)

Fonksiyon su sekilde caligir

Program rint
bloku Allan P

[
[

>
S

Y

Program Calisma Zamani

|
|

Program alan alt programina 5 degerini gondererek dallanma yapar. Alan alt programindan hesapla
degiskenine return komutu ile gelen deger aktarilir ve bu deger print komutu ile ekrana yazdirilir.

7.2. Fonksiyon Kullanimi Ornekleri

Ornek
def say():

for i in range(l, 11):

print(i, end=" ")

print()
print("10"a kadar sayiliyor. . .")
say ()
print("Tekrar 10"a kadar sayiliyor. . .")
say ()
Ekran Ciktist

10"a kadar sayiliyor.
12345678910
Tekrar 10"a kadar sayiliyor.
12345678910
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Diigiinelim/Deneyelim

Ornek

def say n (n):
for i in range(l, n + 1):
print(i, end=" ")
print()
print("10'a kadar sayiliyor. . .")
say n(10)
print("5'e kadar sayiliyor . . .")

say n(9)

Ekran Ciktis

10'a kadar sayiliyor.
12345678910
5'e kadar sayiliyor.

12345

Diisiinelim/Deneyelim

Ornek

def say n (n):
for i in range(l, n + 1):

print(i, end=" ")
print()
for i in range(l, 10):
say n(i)
Ekran Ciktist
2
12 3
1 3 4

Sabit degerle cagirilan bir fonksiyon yaziniz.

Bir fonksiyon yazarak, program icinde ka¢ defa cagirilabilecegini deneyiniz.

177‘—/



.

o) -gllll

mRmREE S £ =

O ==\

0 (SN

12345

123 456

1234567

1 2345¢6 738

1234567829
Diigsiinelim/Deneyelim

Bir fonksiyon yazarak bir dongii icinde kag¢ defa ¢agirilabilecegini deneyiniz.

7.3. Deger Génderme ile ilgili Olasi Sorunlar

say_n() Fonksiyon ¢agirildiginda eksik parametre hatasi verir.
say_n(3, 5) Fonksiyon ¢agirildiginda fazla parametre hatasi verir.
say_n(3.2) Tam say1 olmadig1 icin ¢aligma zamani hatast verir.

7.4. Coklu Deger Génderme Ornekleri

7.4.1. Grafik Ortamda Besgen Cizimi

# turtle modtlint kullanarak besgen ¢izimi
import turtle

import random

# turtle modili programa ekleniyor

def polygon(sides,length,x,y,color):

#polygon adinda ve icgerisine 5 deger alabilen Dbir fonksiyon
tanimlaniyor

turtle.penup()
# Cizimi yapacak kalemin yonleri belirleniyor
turtle.setposition(x,y)

# Parametre olarak gelen x,y dederleri baslangic¢c noktasi olarak
belirleniyor

turtle.pendown()
# Cizimi yapacak kalemin yonleri belirleniyor
turtle.color(color)

# Parametre olarak gelen renk ataniyor
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turtle.begin fill()
for i in range(sides):
turtle.forward(length)
turtle.left(360//sides)
turtle.end fill()
polygon(5,100,50,50,"blue") # Tanimlanan fonksiyonun istenilen
parametrelerle cagirilmasi
Ekran Ciktist
i Python Turtle Graphics — O .

Poligon fonksiyonu, 4 parametre aliyor: kenar sayisi, her kenarin uzunlugu, x ve y ise poligonun
koordinatlari ve poligonun rengi.

7.4.2. En Buyuk Ortak Carpan Fonksiyonu

# Girilen 2 sayidan en bluylk ortak bdlen program
sayll=int(input("Litfen ilk sayiyili giriniz: "))
sayi2=int(input("Litfen ikinci sayiyi giriniz: "))
def gcd(sl,s2):
min=sl if sl<s2 else s2

ebop=1

for i in range(l,min+l):

if s1%i==0 and s2%i==0:
ebop=i # En biyltk ortak bolen aktariliyor

return ebop
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Ekran Ciktist

Lutfen ilk sayiyl giriniz: 24
Lutfen ikinci sayiyi giriniz: 18

En blyik ortak carpan : 6

7.5. Yerel Degisken

Yerel degiskenler fonksiyonlarin iginde tanimlanip sonlandirilan degisken tiirtidiir. Fonksiyon ice-
risine girildiginde tanimlanip hafizada yer ayirirlar ve fonksiyondan ¢ikildiginda hafizadan silinirler.

x=2
print("l. x =",x)
def funl():

x=10

print("2. x =",x)
print("3. x =",x)
def fun2():

x=20

print("4. x =",x)
print("5. x =",x)
funl()
fun2()

print("6. x =",x)

Ekran Ciktist

1.x=2
3.X=2
CX=2

.x=20

5
2.x=10
4
6.x=2
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7.6. Fonksiyon Yazarken Fonksiyon Siralamasini Belirleme

Bir programin igerisinde fonksiyon tanimi, kullanimindan 6nce ifade edilmelidir. Aksi takdirde
program hata verecektir. Python yorumlayicisi, bir kod blokunu satir satir ¢alistirir. Fonksiyonu ¢alis-
tirmadan once yukarida tanimina rastlamaz ise program ¢aligmayacaktir.

7.6.1. Girilen iki Degerin En Bilyiik Ortak Béleni

def gcd(sayil,sayi?2):
min=sayil if sayil<sayi2 else sayiZ2
ebop=1
for i in range(l,min+l):
if sayil % i== 0 and sayiz % i==
ebop=i # En biiytik ortak boélen aktariliyor
return ebop
def SayiGir():
return int(input("Lutfen bir sayi giriniz : "))
def main():
sl=SayiGir()
s2=SayiGir()
print("ged(",sl, ",",s2, ") = ",gcd(sl,s2),sep="")

main()
Ekran Ciktist

Luitfen bir sayi giriniz: 36
Litfen bir sayi giriniz: 24

gcd (56,32) = 12

Kodlarda main() fonksiyonunda EBOB’u bulunacak iki say1 kullanicidan istenmis ve bu iki say1
ged() fonksiyonuna gonderilmistir. ged() fonksiyonu icerisinde kiiciik olan sayiya kadar dongii kurul-
mus ve dongii icerisinde iki sayiya ayni anda boliinen sayt EBOB olarak belirlenmistir.

main () ifadesi, ana fonksiyonu ve diger fonksiyonlari ¢agirir.
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Programin Caligma Sirasi
main  SayiGir input int gcd  range print
_ | I | | | I I
g I | | | | I
> | | | | | I
"Lutfen|bir|sayi —T—> | | | I
girirfiz: e |:| I I I |
1 > | | | I
6| I:I | | |
— i | | I
|| L1 36
36 | | | | | I
z L | I | | I
% "Litfer] bif sayi TH—— | | | |
e giripiz{" wgqn | | I I
,{10 | | | | I
© YT > I I I
= || I I I |
o — — | 24 I I I |
S 24 I I I I |
c 36,24 1 T > 1, min-1 | |
| I I > |
2 I | | |_| I
m —_—
o | | | 1,2,3, .1 I
o I I I I I
| ! ! ! || | I
12 | | | o
"gcd(36,124) = 12" | I I I
I | | | |
I I I I I
I | | | |
- ! ! ! ! !
] T I | | | | I
I | | | |

Program ¢alistiginda ilk olarak main() fonksiyonu calistirtlir. Say1Gir() fonksiyonuna iki kere dal-
lanma yaparak sl ve s2 degiskenlerine girilen sayilar aktarir (s1=36, s2=24). Ugiincii asamada ged
fonksiyonuna sl ve s2 degiskenleri parametre olarak gonderilir. for dongiisii igerisinde bu parametreler
kullanilarak en biiyiik ortak bolen degeri bulunur ve return deyimi ile cagirildig: yere gonderilir. print
komutu ile gonderilen deger ekrana yazdirilir.

7.7. Parametre Gonderme

Bir fonksiyonun icerisinde parametre alacagi belirtilmisse mutlaka parametre gonderilmelidir.

def artir(x):
print("Dediskenin artirilmasi yapiliyor, x =",x)
x+=1
print("Artirma sonucu deder, x =",x)

return x
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def main():
x=5
artir(x)
print("Artirma sonrasi, x =",X)

print("Artirma sonrasi, x =",artir())

main()

Ekran Ciktist

Degiskenin artirilmasi yapiliyor, x = 5
Artirma sonucu deder, X = 6

Artirma sonrasi, x = 5

Traceback (most recent call last):

File "/Users/macbook/Desktop/Fwd ~ Bilgisayar Bilimi Taslak _
Kitap/Pyton Kitap Kodlar/artirmaFonk.py", line 11, in <module>
main()
File "/Users/macbook/Desktop/Fwd ~ Bilgisayar Bilimi Taslak _

Kitap/Pyton Kitap Kodlar/artirmaFonk.py", line 10, in main
print("Artirma sonrasi, x =",artir())
TypeError: artir() missing 1 required positional argument: "x"

>>>

Program basladiginda artir() fonksiyonuna parametre olarak 5 degeri gonderilir ve islem yaptirilir.
[kinci kez artir() fonksiyonu cagirildiginda parametre verilmediginden hata kodlart alinir.

7.8. Fonksiyon Yazarken Tanimlayici Bilgileri Ekleme
Kod satirlari i¢in agiklamalar eklemek programi gelistirirken yarar saglayacaktir.

* Fonksiyonun amaci
* Alinacak parametrenin gorevi
*  Geri doniis degeri, aciklama satirlarinda belirtilebilir.

Ayrica, fonksiyon yazari, degistirilme tarihi varsa referanslar da eklenebilir.

# Yazar: Oguz ISIK

# Son diizenleme: 2017-01-06

# Yayinlanan bir ornekten uyarlanmistir
def gcd (sl1,s2)

# Girilen iki deder arasindaki EBOB'u bulur
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7.9. Fonksiyon Ornekleri

7.9.1 Asal Sayilarin Bulunmasi

from math import sqgrt
def asal(n):
kok=round(sqgrt(n))+1

for deneme in range(2,kok):
if n % deneme==0:
return False
else:
return True

def main():

en buyuk=int(input("Asal sayilari hangi dedere kadar
gosterelim? "))
for deger in range(2,en buyuk+l):
if asal(deger):
print(deger,end=" ")
print()
main()

Ekran Ciktist

Asal sayilari hangi dedere kadar gosterelim? 15
3

5
7
9
11
13
15

7.9.2 Hesaplama Yapan Fonksiyon

def yardim():
print("Topla : Girilen iki sayiyi toplar")
print("Fark Al : Girilen iki sayinin farkini alir")
print("Yazdir : Islem yapilan en son dederi ekrana yazdirir")
print("Yardim : Bu ekrani gorintiler")

print("Cikis : Programdan cikisi saglar")

def menu():
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return input("=== (T)opla (F)ark Al (Y)azdir Y(A)rdim (C)ikis ===")
def main():
result=0.0
done= False
while not done:
secim=menu/()
if secim== "T" or secim== "t":
sayil=float(input("Say1i 1: "))
sayi2=float(input("Sayi 2: "))
sonuc=sayil+sayi?2
print(sonuc)
elif secim== "F" or secim== "f":
sayil=float(input("Say1 1: "))
sayi2=float(input("Sayi 2: "))
sonuc=sayil-sayi?2
print(sonuc)
elif secim== "Y" or secim== "y":

print(sonuc)

elif secim== "A" or secim== "a":
yardim()
elif secim== "C" or secim== "¢":

done= True

main()
Ekran Ciktist

=== (T)opla (F)ark Al (Y)azdir Y(A)rdim (C)ikis ===
Say1l Giriniz #1: 12

Say1l Giriniz #2: 13

25.0

=== (T)opla (F)ark Al (Y)azdir Y(A)rdim (C)ikis ===
Sayl Giriniz #1: 23

Sayl Giriniz #2: 21

2.0

== (T)opla (F)ark Al (Y)azdir Y(A)rdim (C)ikis ===

Bu programda dort islem harf secimine gore yapilmaktadir. main() fonksiyonu ¢agirildiginda yapila-
cak islem secim degiskenine aktarilarak kontrol edildikten sonra istenilen iglem yapilacaktir.
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7.9.3 Kisith Veri Girisi

def arasindami(ilk,son):
if ilk>son:
ilk,son=son,ilk

deger=int(input("Liitfen belirtilen aralikta bir deger girin " \

+str(ilk)+ "..." +str(son)+ ": ™))
while deger<ilk or deger>son:
print(deger, "Bu dederler arasinda degil",ilk, "...",son)
deger=int(input("Tekrar deneyin: "))
return deger
def main():
print(arasindami(10,20))

5))

(
print(arasindami(20,10))

(5,

(-100,100))

(
print(arasindami
print(arasindami

main()

Ekran Ciktist

Lutfen belirtilen aralikta bir deger girin 10...20: 4
4 Bu dederler arasinda degil 10 ... 20

Tekrar deneyin: 21

21 Bu dederler arasinda degil 10 ... 20

Tekrar deneyin: 16

16

Litfen belirtilen aralikta bir deger girin 10...20: 10
10

Lutfen belirtilen aralikta bir deder girin 5...5: 4

4 Bu dedgerler arasinda degil 5 ... 5

Tekrar deneyin: 6

6 Bu dederler arasinda degil 5 ... 5

Tekrar deneyin: 5

5

Lutfen belirtilen aralikta bir deger girin -100...100: -101
-101 Bu dederler arasinda degil -100 ... 100

Tekrar deneyin: 101

101 Bu dederler arasinda degil -100 ... 100

Tekrar deneyin: 0

0

Programda istenilen degerler arasi veri girilmediginde hata mesaji, girildiginde onay mesaji verilmektedir.
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7.9.4 Agac Cizimi

Ekran Ciktist

Cizilmesi istenilen agag yiiksekliginin parametre olarak alan tree() fonksiyonu while dongiisiiyle
problemin ¢dziimiinii gerceklestirir.
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8. FONKSIYONLAR?2

Bu boliimde;

v" Fonksiyonlarda kullanilan global ve yerel degiskenler hakkinda bilgi sahibi olabilecek,

v" Fonksiyonlarin tekrarli kullanimlarint kavrayabileceksiniz.



8.1. Global Degiskenler

Fonksiyonlarin icerisinde tanimlanan degiskenler yerel degiskenlerdir. Bu degiskenlerin bazi 6zel-
likleri vardur:

* Bu degiskenler, hafizada aktif kullanildiklar: siirece yani sadece fonksiyon calisirken korunur.
Fonksiyondan ¢ikildiginda bu degiskenler de program tarafindan unutulur ve hafizada ayrilan
yerde bagka degiskenler tarafindan kullanilir.

* Ayni degisken adi ¢cakisma olmaksizin farkli fonksiyonlarda kullanilabilir. Bir fonksiyon sonlan-
madan digeri ¢alismaya baglayamayacagi icin ayni degisken kullanilmasi sorun yaratmaz.

*  Yerel degiskenler gecicidir; fonksiyonlar ¢agirildiginda kaybolur. Bazen bu ¢aligma siirecinden
bagimsiz bir degiskene ihtiya¢ duyulur.

* Global degisken: Ne zaman hangi fonksiyon ¢agirilirsa cagirilsin, program tarafindan taninan ve
hafizada siirekli yeri olan bir degisken.

* Bir degisken, bir nesneye atandig1 zaman tanimlanir. Bir fonksiyona atanan degisken o fonksiyon
icin yereldir. Ancak global olarak tanimlanir ise programin tiimii tarafindan taninir ve kullanilir.

8.2. Ornekler

8.2.1. Hesap Makinesi Ornegi

# Kullanici seg¢imine gore Toplama ve Cikarma islemi yapan program

kodlarai

def Yardim():
print("Topla : Girilen iki sayiyi toplar")
print("Fark Al : Girilen iki sayinin farkini alir")
print("Yazdir : Islem yapilan en son dederi ekrana yazdirir")

print("Yardim : Bu ekrani gorlntiiler")
print("Cikis : Programdan cikisi saglar")
def Menu():
return input("=== (T)opla (F)ark Al (Y)azdir Y(A)rdim (C)ikis ===")
# Programda kullanilmak lizere global degisken tanimlanmasi
sonuc = 0.0
0.0
sayi2 0.0
def SayiGir():
global sayil, sayi2 # sayil ve sayi2 nin global degdisken olarak
bildirilmesi

sayil

sayil = float(input("Sayi Giriniz #1: "))

sayi2 float(input("Say1 Giriniz #2: "))
def Yazdir():
print (sonuc)

def Topla():
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8.2.2. Varsayilan (Default) Parametreler

Parametreli fonksiyonlar ¢agirilirken bir deger gonderilmesi gerekir. Bazt durumlarda bu deger gon-
derilmeden de fonksiyon calistirilmak istenirse, fonksiyonun tanimlama asamasinda gonderilmesi iste-
nen parametreye varsayilan olarak bir deger verilmesi gerekir. Ornegin a=input() ya da a=input(“‘Adiniz
giriniz”)

def gerisayim(n=5):
for sayac in range(n, -1, -1):

print(sayac)

gerisayim()
print()
gerisayim(8)

Ekran Ciktist

O N WD O

O N W U1 oy J

Yukaridaki programda gerisayim() fonksiyonu iki kere gagirilmistir. [lk cagiriminda parametre ve-
rilmedigi icin fonksiyonun taniminda verilen default deger ile islem yapilmis ve 5’ten geriye dogru
sayma islemi gerceklesmis ve ekrana yazilmugtir. Ikinci ¢agirilmasinda ise 8 degeri parametre olarak
gonderilmis ve bu deger ile islem yapilmistir.

8.2.3. Varsayilan ve Diger Parametreler

def AralikTopla(n, m=100): # Tek deder varsayilan atama
toplam = 0
for deger in range(n, m + 1):

toplam += deger
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Yukaridaki AralikTopla() fonksiyonunun ikinci (m) parametresine deger girilmez ise varsayilan ola-
rak 100 degeri alinir.

def AralikTopla(n=0, m=100): # Iki deger varsayilan atama
toplam = 0
for deger in range(n, m + 1):

toplam += deger

Yukaridaki AralikTopla() fonksiyonunun birinci (n), ikinci (m) parametrelerine deger girilmez ise
varsaytlan olarak sirastyla 0 ve 100 degerleri alinir.

def AralikTopla(n=0, m): # Tek deger varsayilan atama
toplam = 0
for deger in range(n, m + 1):
toplam += deger

Yukaridaki AralikTopla() fonksiyonunun birinci (n) parametresine deger girilmez ise varsayilan ola-
rak 0 degeri alinir.

8.2.4. Gelismis Poligon Cizimi

import turtle

import random

# Program fonksiyona gonderilen parametreler ile cokgen c¢izer.

# Uzunluk paremetresi girilerek herbir kenarin uzunlugu belirlenir.

# Cizim x ve y parametrelerine girilen koordinat noktalarindan
baslar.

# Bir sonraki parametre ¢izimin kenar rengini belirler. (Varsayilan
deger olarak siyah).

# Cizilen ¢okgenin icine dolgu olup olmayacagdi belirlenir(Varsayilan
False).

def Cokgen(kenarSayisi, uzunluk, x, y, renk="black", dolgu=False):
turtle.penup()
turtle.setposition(x, V)
turtle.pendown/() .

turtle.color(renk)

if dolgu:
turtle.begin £fill()
for i in range(kenarSayisi): A

turtle.forward(uzunluk)

turtle.left(360//kenarSayisi)
if dolgu:

turtle.end £fill()
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8.2.5. 0z Yineleme

Bir fonksiyonun kendisini ¢agirarak ¢éziime gitmesine 6zyineleme, boyle ¢alisan fonksiyonlara da
ozyinelemeli fonksiyonlar denilir. (")zyinelemeli algoritmalarda, tekrarlar fonksiyonun kendi kendisini
kopyalayarak cagirmasi ile elde edilir. Bu kopyalar iglerini bitirdik¢e kaybolur. Bu yénteme en uygun
ornek faktdriyel problemidir.

Sonug¢ Ekrani
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Calisma Prensibi
faktoriyel(6) = * faktoriyel(5)
= 6 * 5 * faktoriyel(4)
= 6 * 5 * 4 * faktoriyel(3)
= 6 * 5 * 4 * 3 x faktoriyel(2)
= 6 * 5 * 4 *x 3 * 2 % faktoriyel(l)
= 6 * 5 * 4 x 3 * 2 *x 1 * faktoriyel(0)
= 6 * 5 * 4 * 3 x 2 * 1 * 1
= 6 * 5 * 4 * 3 *x 2 * 1
= 6 * 5 * 4 * 3 * 2
= 6 * 5 * 4 * 6
= 6 * 5 * 24
= 6 * 120

= 720

Oz yinelemeli fonksiyonlar kendilerini ¢agirarak islem yapan fonksiyonlardir. Yukaridaki 6rnekte
parametre olarak gelen degerden baglayarak birer azaltp kendini ¢agirma islemi yapar. Bu ¢agirma igle-
mi, dongii parametre degeri, 0 olasiya kadar devam eder. 0 oldugunda kendini ¢agirma islemi durur ve
geriye dogru degerler carpilarak sonug bulunur.

8.2.6. Oz Yineleme Olmadan Faktériyel Hesaplama

def faktoriyel(n):
sonuc = 1
while n:
sonuc *= n
n —=1
return sonuc
def main():

print(" 0! = ", faktoriyel(0))
print(" 1! = ", faktoriyel(l))
print(" 6! = ", faktoriyel(6))
print("10! = ", faktoriyel(10))

main()

Sonug¢ Ekrani

0! =1

1! =1

6! = 720

10! = 3628800
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8.2.7. Fibonacci Sayilari

def fibonacci(n):
if n <= O0:
return O
elif n ==
return 1
else:
return fibonacci(n - 2) + fibonacci(n - 1)

sira=int (input("Gormek istediginiz fibonacci sira numarasini
giriniz.:"))

print(fibonacci(sira))

Sonug¢ Ekrani

Gormek istediginiz fibonacci sira numarasini giriniz.:22

17711

Fibonacci Sayilari: Her sayinin kendisinden 6nce gelen iki sayinin toplami seklinde yazilip devam
ettigi say1 dizisine Fibonacci Say1 Dizisi denir.

1,1,2,3,5,8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, 377, 610, 987, 1597, 2584, 4181, 6765, 10940, ...

fibonacci (5)

ﬁbonac01(3 + fibonacci (4)
///////A\\\\\\\ k////,/’//ﬁ\\\\\\\\\
fibonacci (1) fibonacci ( fibonacci ( fibonacci (
1 ﬁbonaccf///:/::::zbc1 1) ﬁbonacc1(0)+ ﬁbonacc1 (1) ﬁbonacc1 )+ ﬁbonacc1
0 1 0 1 1 ﬁbonacc ﬁbonacc1
0 1

8.3. Fonksiyonlari Tekrar Kullanilabilir Yapma

Fonksiyonlar programlar icerisinde defalarca kullanilabilir. Ayni amacli fonksiyonlarin birden fazla
program tarafindan da kullanilmasi istenebilir. Bu durumda tanimlanan fonksiyon, amacina uygun
cagrisim yapacak bir isim verildikten sonra kullanilmak istenen programlarda “from” komutu ile dosya
ad1 yazilarak cagirilabilir.
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Kullanimi

from <dosya adi> import <fonksiyon adr>
Ornek

Yukarida yazilan kodlar, gonderilen sayinin asal olup olmadigini kontrol eder. Gelen say1 asal ise
geriye True, degilse False gonder. Kodlar yazildiktan sonra dosya Kontrol.py ad1 ile kaydedilmelidir.

Asagidaki kod, kendisi ile ayn1 dizinde bulunan Kontrol.py dosyasinda bulunan AsalKontrol fonk-
siyonunu kullanryor.

Diger bir yol ise su sekildedir:
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9. NESNELER

f

'.
v Y

A

Bu béliimde;
v" Python dilinde kullanilan nesneler hakkinda bilgi sahibi olacak,

v Nesneler igeren program yazabilecek,
v Dizi nesneleri kullanabilecek,
v" Dosya nesneleri ile dosyalarda veriler {izerinde islemler yapabilecek,

v Grafik nesneleri ile programlar gelistirebileceksiniz.

197‘—/



\—' 198

9.1. Nesne Kavrami

Nesne, kendine has 6zellikleri olan ve bu 6zellikler dogrultusunda bulundugu duruma bagli olarak
gesitli tutumlar sergileyen somut ya da soyut varliklardir. Bu tanim, “somut” kismiyla ger¢ek yasamdaki
nesneler icin de gecerlidir. Donanim acisindan baktugimizda kisisel bir bilgisayar; ana kart, islemci,
video kart, sabit disk ve kontrol tinitesi, bunlari barindiran bir kasa, klavye, fare ve ekrandan olusur.
Video kart; ¢ip, hafiza ve diger elektronik bilesenleri barindiran karmagik bir yapidir. Somut kismiyla
nesnelere, donanim birimleri 6rnek olarak verilebilir.

Ancak gercek yasamda “nesne” olarak nitelendirmedigimiz fonksiyon, degisken, dizi gibi kavramlar
programlama ortaminda nesne olarak tanimlanabilirler. Bu da tanimin “soyut” diye ifade ettigi bolimi
olusturur.

Giintimiizde yazilim gelistirme daha ¢ok yazilimlarin donanim gibi kullanildig: bilesenlere da-
yanmaktadir. Bir yazilim sistemi var olan yazilim olusturma bloklar: iizerine insa edilir. Python, farkli
yapidaki bloklar: ve bilesenleri desteklemektedir.

Python nesne yonelimli bir programlama dilidir. Nesne yonelimli programlama dili programcinin
nesneleri tanimlamasina, olusturmasina ve yonetmesine olanak saglar. Nesneler, veri ve fonksiyonlar: bir
araya toplar. Diger degiskenler gibi Python nesnelerinin de tipi ve sinifi vardir.

9.2. Nesneleri Kullanmak

Bir nesne bir sinifa 6rnek olarak verilebilir. Aslinda basindan beridir nesneleri kullaniyoruz ama de-
tayl1 bir bicimde simdi inceleyecegiz. Tam sayilar, reel sayilar, diziler ve fonksiyonlar Python icin birer
nesnedir. Fonksiyonlarin disinda genel olarak nesneleri pasif veri olarak kullandik. Bir degiskene tam
say1 atayarak daha sonra o degiskenin degerini kullanabiliriz. “+” operatérii ile iki reel say1y: ya da iki
kelimeyi toplayabiliriz. Fonksiyonlara nesne yollayabilir ve sonucu nesne olarak alabiliriz.

Tipik bir nesne iki boliimden olusur: veri ve metotlar. Ornek degisken ait oldugu nesne tarafindan
temsil edilen degisken anlamina gelir ve nesne de bir sinif 6rnegidir. Ornek degiskenler igin diger isim-
ler, 6zellik ve alanlari da kapsamaktadir. Metotlar fonksiyon gibidir ve operator olarak da ifade edilir.
Bir nesne i¢in 6rnek degiskenler ve metotlar nesnenin tiyeleri olarak bilinir. “Nesneyi kullanan kod, nes-
ne istemcisidir ve nesne istemcilere servis sunmaktadir.” seklinde agiklanir. Bir nesne tarafindan sunulan
servisler basit fonksiyonlara gore daha ayrintilidir. Bunun nedeni ise nesneler degisken i¢inde kolay veri
korur ¢iinkii nesnelerin 6rnek degiskenler i¢cinde veri korumasi daha kolaydir.

9.3. Dizi Nesneleri

Dizi nesnelerinin nasil olusturulacagini str 6rnegi ile inceleyelim. Nesneler veri ve diziyi olusturan
veri diziyi olusturan karakterlerin siralamasi haline gelir.

Simdi str metotlarini inceleyelim.
ad = input("Adini vyaz: ")

print("Merhaba " + ad.upper() + ", nasilsin?")

Bu kodlama ile kullanici tarafindan girilen dizideki biitiin karakterler biiyiik harfe cevirilir.
Adini yaz: Filiz

Merhaba FILIZ, nasilsin?
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print ifadesinde yer alan ad.upper() komutu ile bir metot ¢agirilmaktadir. Genel olarak bir metot
cagirmanin bigimi su sekildedir:

nesne adi . metot adi ( parametre listesi )

* Bir 6nceki 6rnekte “name” bir dizi nesnesini ¢cagirmaktadir.
e “” (nokta) nesneye bagli olarak ¢agirilacak metot ile bag kuruldugunu ifade eder.
*  “metot ad1” ¢agirilan ve ¢alisacak olan metot adidir.

*  “parametre listesi” metoda gonderilen ve virgiille ayrilmis parametre listesidir. Bazi metotlar pa-
rametre istemez, o zaman bu liste bos olabilir.

Metoda gonderilen parametre listesi, fonksiyona gonderilen parametre listesi ile tamamen ayni bi-
¢imde davranir. Bu nedenle metotlar da geri deger dondiirebilir.

Asagidaki 6rnekte rjust komutu metni saga hizalamak i¢in kullanilmaktadir.

kelime = "ABCD"
print(kelime.rjust (10, "*"))
print(kelime.rjust(3, "*"))
print(kelime.rjust(l5, ">"))
print(kelime.rjust(10))******ABCD

Ekran Ciktist

*x* %% *ABCD
ABCD
SSSSSSSSSS>SNABCD

ABCD

*  kelime.rjust(10, “*”) 10 karakeerlik bir alan i¢cinde bogluklara “*” degeri vererek “ABCD” dizisini
saga dayali yazar.

W

* kelime.rjust(3,
yapamaz.

e kelime.rjust(15, “>”) 15 karakterlik bir alan icinde bogluklara “>” degeri vererek “ABCD” dizisini
saga dayali yazar.

) komutu belirtilen deger dizi boyutundan daha kiigiik oldugu icin bir islem

* kelime.rjust(10) ise bos alanlara basilacak varsayilan karakterin bosluk oldugunu belirtmektedir.

Asagidaki 6rnek, metodu dizi kullanarak ¢agirabildigimizi gostermektedir:
>>> "aBcDeFgHiJ".upper()
"ABCDEFGHIJ"
>>> "PYTHON cok gtizel bir dildir.".rjust(35,"-")
M PYTHON cok gizel bir dildir."
Bu s6z dizimi daha once kullandigimiz bazi 6rneklerle benzerlik gostermektedir.

>>> "{0} {1}".format(23, 9)
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"23 9"
>>> s = "{0} {1}"
>>> s.format (23, 9)

"23 9"

9.3.1 str Nesnesi i¢in Yontemler

Metnin tiim harflerini kiiciik harfe déniistiiriir.

Karakter dizisini sola yaslar.

Karakter dizisinin saginda ve solunda bulunan bogluk karakterlerini yok etmemizi saglar.
Karakter dizilerinin 6n ekini sorgulamamizi saglar.
Bir karakter dizisi i¢inde belli bir karakteri bulur.

strip ve count Fonksiyon Ornegi
# On ve arka plandaki bosluklari ve saya¢ alt dizilerini ayirir
s = " ABCDEFGHBCDIJKLMNOPQRSBCDTUVWXYZ "
print("[", s, "1", sep="")
s = s.strip()
print("[", s, "1", sep="")
# Alt dizinin sayilarini sayar “BCD”

print(s.count("BCD"))

Ekran Ciktist
[ ABCDEFGHBCDIJKLMNOPQRSBCDTUVWXYZ ]
[ABCDEFGHBCDIJKLMNOPQRSBCDTUVWXYZ]
3
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9.3.2 getitem Kullanimi

3

“str” sinifi __getitem__ isimli bir metot ile karakterin dizideki sirasini verir. Metodun isminin “__
ile basliyor olmasi, bu metodun dahili kullanim1 oldugu ve istemcilerin kullanamayacagi anlamina ge-
lir. Istemciler, bu metodu 6zel bir soz dizimi ile kullanabilirler.

>>> s = "ABCEFGHI"

>>> 3

"ABCEFGHI"

>>> s.  getitem = (0)
nan

>>> s.  getitem = (1)
ngn

>>> s,  getitem = (2)
new

>>> s[0]

nan

>>> s[1]

ngn

>>> s5[2]

new

Dizi nesnelerinde ilk karakterin konumu ya da indeks degeri “0” oldugundan her bir karakterin
konumu, koseli ayrag ([ ]) icerisinde gosterilir.

Dizilerle kullanilabilen baska bir metot ise “__len__” metodudur. Boylece dizideki karakter sayist
elde edilir.
>>> 3
"ABCEFGHI"
>>> s = "ABCEFGHI"
>>> 3
"ABCEFGHI"
>>> len(s)
8
>>> s.  len ()
8
“len(s)” ve “s.__len__()” s6z dizimleri fonksiyonel olarak aynidir. Istemciler ¢agirirken global “len”

fonksiyonunu kullanmalidur.
Karakter Yazma Ornegi
s = "Hayatta En Hakiki Miirsit Ilimdir"
print(s)
for i in range(len(s)):
print("[", s[il, "]", sep="", end="")

print() # Yeni satir basi
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for ch in s:
pril’lt("<", Ch, n>n, Sep="", end:"")

print() # Yeni satir basi

Ekran Ciktist
Hayatta En Hakiki Mirsit Ilimdir

[Hl[allyllal[tl[t]1[all 1[EI[n][ 1[H][al(kI[110kI[410 1M1 (el [sILAI0EI0 TL1[L]
(1] [m] [d][1] [r]

<H><a><y><a><t><t><a>< ><E><n>< ><H><a><k><i><k><i><
><M><U><r><g><i><t>< ><I><I><i><m><d><i><r>

Diziler degismez nesnelerdir. Bu nedenle bir dizi nesnesinin icerigini degistiremeyiz.

s = "ABCDEFGHIJKLMN"

s[3] = "S" # Kurala aykiri, dizi sabit

Dizi degismezligi, bir seridin belirli bir diziyi degistirmedigi bir yontem anlamina gelir.

s =" ABC "
s.strip() # s dedismez
print("<" + s + ">") # < ABC > yazilir , <ABC> degil

On ve arka plandaki bosluklar1 s degiskenine bagl dizi kadar ¢ikarmak igin yeniden atamaniz gerekir:

s =" ABC "
S = s.strip() # Yeniden atama yapilir

print("<" + s + ">") # <ABC> yazilir

“strip” metodu yeni bir dizi déndiiriir ancak mevcut dizi degistirilmez. Bir diziden bosluklari etkili
bir bi¢cimde temizleyebilmek icin istemci, strip metoduna gonderilen degiskene tekrar atama yapmak
zorundadir. Mantiksal olarak degerlendirildiginde bos dizi () yanlis; tiim diger diziler ise dogru olarak
islenir.

9.4. Dosya Nesneleri

Su ana kadar ¢aligtirdigimiz tiim programlar, sonlandiklarinda tiim verilerini kaybetti. Oysaki bazi
durumlarda bu verilerin saklanmasi gerekebilir. Ornegin kaydetmenize olanak saglamayan bir kelime
islemci programi disiiniin. Bu durumda tekrar erisip diizenleme, ¢ikti alma vb. hicbir islemi yapmak
miimkiin olmaz.

Sistemlerin ¢ogu saklanmasi gereken veriyi dosya biciminde kaydeder ve her bir programin da dosya
ciirind belirten 6zel uzanust vardir.
Python kapsaminda veri saklama ve geri ¢cagirma islemlerini “file (dosya)” nesnesi ile gerceklestiririz.

io” modiiliindeki “TextIOWrapper” ile bu islemi yapariz. Dosya islemleri yaygin kullanildigy i¢in “io”
modiili dahilinde kullanilan fonksiyon ve siniflar, “import” komutu kullanilmadan ¢alistirilabilir.

N
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f = open("dosyam.txt", "r")

ifadesi bir dosya olusturarak “f” isimli bir dosya nesnesi dondiiriir. 1k parametre dosya adini; ikinci
parametre ise dosyanin durumunu ifade eder. Dosya durumu asagidaki gibi olabilir.

* f’ yalnizca okunabilir.
* ‘W dosyay1 yazmak icin agar, yeni dosya olusturur.
* ‘2’ dosyaya yeni veri eklenerek degistirme yapilabilir.
“f” isimli bir dosya nesnesi olusturmak ve “dosyam.txt” isimli dosya icerigini okuyabilmek i¢in
f = open("dosyam.txt", "r")

s6z dizimi kullanilir. Eger dosya yoksa ya da programi kullanan kisinin dosyaya erisim icin gereken
izinleri bulunmuyorsa bu komut hata verecektir.

“f” isimli bir dosya nesnesi olusturmak ve “dosyam.txt” isimli dosyaya yazabilmek icin
f = open("dosyam.txt", "w'")

s0z dizimi kullanilir. Dosya yoksa fonksiyon, disk tizerinde yeni bir dosya olugturur. Ayni isimli bir
dosya zaten varsa dosyadaki eski veriler yenileri ile degisecektir. Bu, dosyanin igerisinde 6nceden olustu-
rulmus icerigin silinecegi anlamina gelir. “f” isimli bir dosya nesnesi olusturmak ve “dosyam.txt” isimli
dosyaya erismek ve veri ekleyebilmek i¢in

f = open("dosyam.txt", "a")

s0z dizimi kullanilir. Dosya yoksa yeni bir dosya olusturulur. Ayni isimli bir dosya varsa bu dosya tekrar
diizenlemek icin erisime agilir. Boylece dosyanin mevcut igerigi korunmus olur. Bu fonksiyon ikinci
parametre unutularak ¢agirilirsa varsayilan deger olarak “r” atanir.

f = open("dosyam.txt") ile f = open("dosyam.txt", "r")

ayni islemi gerceklestirir. “w” ya da “a” izni ile erisilmis ve yazabileceginiz bir dosya nesneniz varsa write
metodunu kullanarak dosya tizerinde islem yapabilirsiniz.

f.write("kaynak")
komutu ‘kaynak’ verisini dosya icerisine yazar. Asagidaki 3 komut
f.write("kaynak")
f.write("dosya")
f.write("veri")

dosyaya "kaynakdosyaveri’ verisini ekler. Veriyi ayirarak saklamak istiyorsak ona gore diizenlememiz
gerekir.

f.write("kaynak\n")
f.write("dosya\n")
f.write("veri\n")

Bu islem her kelimeyi ayr1 bir satirda saklar. Boylece okuma islemi yapmamiz gerektiginde isimiz kolay-
lasmis olur. Dosyaya okuma izni ile erigilmigse

print(line.strip())

komutu, dosyadaki her bir satir1 okur ve yazdirir. Dosya nesnesinin ok komutunu kullanarak bir dosya-

nin tim icerigini tek bir komutla bir dizi ierisine aktarabiliriz.
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icerik = f.read()
in = open("bilgiTerimleri.txt", "r")

“open” metodu, bir dosyay1 okuma ve yazma icin agar; boylece programin dosya ile etkilesimi saglanir.
Dosya ile isi bittikten sonra programin dosyay uygun bicimde kapatmasi gerekir. Daha dnce kapatilma-
mis bir dosyaya tekrar erisim sirasinda sorun yaganabilir. Bu nedenle, agilan her dosya islemler bittikten
sonra mutlaka “close” metodu kullanilarak kapatilmalidir.

9.4.1. Dosya Okuma ve Yazma islemleri

f = open("veriler.dat") # f adinda dosya nesnesi

for line in f: # Her satiri metin olarak oku
print(line.strip()) # Sondaki yeni satir karakterini sil
f.close() # Dosyayi kapat

with open("veriler.dat") as f: # f adinda dosya nesnesi
for line in f: # Her satiri metin olarak oku
print(line.strip()) # Sondaki yeni satir karakterini sil
f.close() # Dosyayi kapat

9.4.2. Dosya Okuma ve Yazma islemlerinde with/as kullanimi
“with/as” ifadesi ile nesnelere iliskin islemler yiirtitilir.
*  “object-creation” ifadesi bir nesne olusturur ve dondiiriir. Bu islem basarisiz olursa soz dizimi
calismaya devam etmez.
e “as” ifadesi yaratilan nesne ile degiskenin baglantisini kurar.

e “object” ile yaratilan nesne iliskilendirilir.

e “block” ifadesi kapsaminda farkli kodlar bulunur.

with nesne olusturma as nesne : kodlar

“with/as” ifadesi “TextlOWrapper” gibi siniflarla ¢alisabilir; boylece baslama ve bitis icin belirli bir
protokol saglanmis olur. Sadece belirli siniflar bu islemi yiirtitmek igin uygundur. Bu siniflarin ilk deger
atama icin “__enter__” ve sonlandirma i¢in “__exit__" metotlar: vardir.

Sayilar1 Kaydetme Ornegi

# Python "da dosyaya yazma ve dosyadan okuma programi
def Listeleme(dosyaAdi):
# Parametre olarak gelen dosyada bulunan kayitlari listeleme.
# Okumak icin dosyanin acilmasi

with open(dosyaAdi) as f: # f adinda bir dosya nesnesi olusturuldu
for satir in f: # Satir satir okuma islemi ic¢in dongt kuruldu

print(int(satir)) # int veri tirlne doniistirme ve ekrana yazdirma

def Kaydet(dosyaAdi):
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# Parametre olarak gelen dosyada bulunan kayitlari kaydetme.

with open(dosyaAdi, "w") as f: # f adinda yazma modunda bir dosya
nesnesi olusturuldu

sayi = 0
while sayi != 999: # Kullanici 999 giresiye kadar doénen dongi
kuruluyor

sayli = int(input("Litfen sayi giriniz..(Cikis icin 999):"))
if sayi != 999:
f.write(str(sayi) + "\n") # String veri tiuriine doénlUsim ve
dosyaya kayit
else:
break # Dongtden cikis
def main():
# Ana Program baslangici. Menlili secim islemleri ve c¢ikis.
kontrol = False
while not kontrol:
secim = input("K)aydet L)isteleme S)onlandir: ")
if secim == "K" or secim == "k":
Kaydet (input ("Kayit Edilecek Dosya Adi Girin:"))
elif secim == "L" or secim == "1":
Listeleme(input("Kayitlarin Okunacadi Dosya Adini Girin<:"))

elif secim == "S" or secim == "g":
kontrol = True
main()
Ekran Ciktisi

K)aydet L)isteleme S)onlandir: k

Kayit Edilecek Dosya Adi Girin:sayilar
..(Cikis icin 999):1
..(Cikis icin 999):54

Luitfen sayi giriniz
Litfen sayi giriniz

(

( :
Lutfen sayi giriniz..(Cikis icin 999):66
Lutfen sayi giriniz..(Cikis icin 999):44
Lutfen sayi giriniz..(Cikis icin 999):23
Lutfen sayi giriniz..(Cikis icin 999):999

K)aydet L)isteleme S)onlandir: 1

Kayitlarin Okunacadi Dosya Adini Girin<:sayilar
1

54

66

44

23

K)aydet L)isteleme S)onlandir: s
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“i0” modiiliinden secilen Python dosya sinifini “TextIOWrapper” olarak goriiyoruz. Bu sinifta islem
goren dosyalar metin tiirtindedir. Metin dosyalari, karakter veri saklar ve basit bir editorle kolayca olus-
turulup diizenlenebilir. Python kapsaminda dizi ve dosya nesnelerini bir arada kullanarak giiclii dosya
isleme programlari yazabiliriz. Bir dosyay1 agip, icerigini okuyup tamamen degistirip bagka bir dosyaya
yazabiliriz.

from convertupper import capitalize

capitalize("declaration.txt")

9.4.3. TextlOWrapper Yéntemleri

open Metin dosyasini agma komutu
read Metin dosyasina bir dizi okuyan komut
write Metin dosyasina bir dizi yazan komut

Dosyay1 kapatma komutu. Dosyaya yazarken close yontemi kullanilirsa dosyaya gonderi-

close len tiim verilerin dosyaya kaydedilmesi saglanir.

Ornek

Nesneler metotlarin yani sira veri de igerir. “TextIOWrapper” nesneleri tam say1, dizi ve mantiksal

ifadeler saklayabilir.

>>> f = open("temp.dat", "w")

>>> f.name

"temp.dat"

>>> f. CHUNK _SIZE

8192

>>> f.mode

gt
>>> f.encoding
"cpl252"
>>> f.line Dbuffering
False

» o« » o«

name”, “_CHUNK_SIZE”, “encoding” ve “line_buffering” ifadeleri “f” nesnesinin drnek degisken-

leridir. Bu degiskenlerin 6nceden kullandiklarimizdan farki “” ile belirli bir nesne ile iliskilendirilmis

olmalaridir. Bu isimler metot degil veriyi ifade ettigi i¢in sonunda ayrag kullanilmamaktadir. “f” ve “g
isimli iki farkli nesnemiz varsa bu nesneler birbirinden farkli davranabilir.

x = 2
ifadesinde x degiskenine “2” degeri atanirken
obj.x = 2

ifadesinde “obj” isimli nesnenin 6rnek x degiskenine atama yapilmakeadir.

N
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9.5. Turtle Grafik Nesneleri

Grafik ¢izme isleminde “Turtle” nesnesinin, ¢izim islemi icin kalemi modelledigini biliyoruz.

Kendi “Turtle” nesnelerimizi tasarlayarak kullanabiliriz. Birden fazla kalem kullanmamiz gerekirse
bu, ¢ok kullanisli olacaktrr.
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9.5.1. Turtle Grafik & tkinter Nesneleri

“tkinter” modiilii Tk arag kiti ile grafiksel kullanici arayiizleri olusturma siirecinde farkli siniflar su-
nar. Tk MicrosoftWindows, Apple Mac, and Linux isletim sistemleri ile kullanilabilir. “tkinter” modiili
“Turtle” modiiliinden daha kapsamli ve karmagikur. Aslinda “Turtle” modiilii “tkinter” modiiliiniin
sundugu bilesenler tizerine inga edilmistir.

from tkinter import Tk, Button

sayac = 0 # Tiklama sayisinin hafizada tutulacagi degisken
tanimlaniyor

def update():

# Grafikte bulunan butona tiklandiginda sayac¢ artirma islemi
global sayac, b
sayac += 1
b.config(text="Tiklama Sayisi = " + str(sayac))
print("Guncelleniyor")

root = Tk()

b = Button(root)

b.configure(background="yellow", text="Tiklama Sayisi = @™,
command=update) # Ekrana buton nesnesi olusturuluyor

b.pack()

root.mainloop()

® L@k i .
Tiklama Séytsl =5 Python 3.6.1 €v3.6.1:69c8db5858, Mar 21 20817, 81:21:84)
[GCC 4.2.1 (Apple Inc. build 5666) (dot 3)] on darwin
Type "copyright", "credits" or "license()" for more information.
>
—mmm—imme—im— RESTART: /Users/mochook/Documents/syf2108_0rnZ., py ————————mee———
Giincelleniyan
Giincellenivor
Gincellenivor
Guncelleniyor
Gincelleniyon

9.5.2. Buton Test Etme
Tk: Bu sinif bir grafik pencereyi temsil eder.
root = Tk()
ifadesi, “root” isimli bir nesne olusturur. Bu nesne, uygulamanin ana grafik penceresini ifade eder.
root.mainloop()

ifadesi, pencerenin yani sira grafik programini baslatmak i¢in “mainloop” metodunu ¢agirir. Bu metor,
hareket siirecini baglatarak kullanicinin gorsel doniit almasina olanak saglar.

R\



Button: Kullanicinin basabilecegi bir grafik butonu temsil eden siniftir. Bir buton, arag kitinin
sagladigi pek ¢ok grafikten biridir.

b = Button(root)
ifadesi, “b” isimli bir buton nesnesi olusturur ve nesneyi “root” pencere ile iligkilendirir.

b.configure(background="yellow ", text="Tiklama Sayisi = 0",
command=update)

ifadesi, butonu sar1 arka plan, metin rengi ve basildiginda gerceklesecek islem acisindan konfigiire eder.
“Button” nesnesi ile yazi tipi ve rengi, sola ya da saga hizali yazma, yatay ya da dikey konumlama ve
cerceve kalinligi gibi secenekleri de degistirebiliriz.
b.pack()
ifadesi, butonun pencerede goriiniir iyi bir noktada yer almasini saglar.
b = Button(root, background ="yellow", text="Tiklama Sayisi
= 0", command=update)

ifadesinde gerekli olan pencere parametresi ile birlikte (root) 3 parametrenin daha gonderildigini g6-
rityoruz. Bu 6rnekte “sayac” degiskeni global olarak tanimlanmalidir ¢iinkii fonksiyonda tekrar atama
yaptlmaktadir. Ayrica, “b” degiskeni de global olmalidir.

Trafik Isiklart Ornegi

# "Degistir" Dbutonuna basildiinda trafik i1siklarini sirasiyla
yakan program

from tkinter import Tk, Canvas
from tkinter.ttk import Button, Frame

def ButonaBasildiginda(): # Her bir tiklamada i1siklarin sirasiyla
yanmasi

global renk
if renk == "red":
renk = "green"

canvas.itemconfigure(kirmizilLamba, fill="black") # Kirmizi
1s1k kapatiliyor

canvas.itemconfigure(yesilLamba, fill="green") # Yesil 1sik
yaniyor

elif renk == "green":
renk = "yellow"

canvas.itemconfigure(yesillLamba, fill="black") # Yesil 1sik
kapatiliyor

canvas.itemconfigure(sarilLamba, fill="yellow") # Sari 1sik
yaniyor

elif renk == "yellow":
renk = "red"

canvas.itemconfigure(sariLamba, fill="black") # Sari 1sik
kapatiliyor

ot
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canvas.itemconfigure(kirmizilLamba, fill="red") # Kirmizi
1s1k yaniyor

# Kullanilacak degiskenlerin tanimlanmasi

renk = "red" # Acik olarak gelecek ilk trafik 1sidi1
renk root = Tk() # Ana Pencere'"nin olusturulmasi
root.title("Trafik Isiklari") # Pencere basligi

frame = Frame(root) # Nesnelerin birlikte tutulmasi icin grafiksel
bilesen ( widget ) olusturuluyor

frame.pack() # Pencere icerisine frame yerlestiriliyor

# Grafiksel bilesenlerin yerlestirilecedi c¢izim alani ( canvas )
olusturuluyor

canvas = Canvas(frame, width=150, height=300)

# frame"in icerisinde c¢izim arayizi olusturuluyor

# Trafik isiklari olusturuluyor, zemin rengi gri olarak ayarlaniyor
canvas.create rectangle(50, 20, 150, 280, fill="gray")

# Kirmizi Lamba

kirmiziLamba = canvas.create oval(70, 40, 130, 100, fill="red")
# Sari Lamba

sariLamba = canvas.create oval(70, 120, 130, 180, fill="black")
# Yesil Lamba

yesilLamba = canvas.create oval(70, 200, 130, 260, fill="black")
# Grafiksel butonun olusturulmasi ve islevsellik kazandirilmasi

Butona Basildiginda # Fare ile tiklama vyapildiginda fonksiyon
cagriliyor

button = Button(frame, text="Dedistir", command=ButonaBasildiginda)
# Olusturulan katmanin ilk satir ve ilk sttinuna buton,

# birinci satir ikinci sidtunununa da ¢izim alani yerlestiriliyor.
button.grid(row=0, column=0)

canvas.grid(row=0, column=l)

# Grafiksel araylz olusturuluyor

root.mainloop()

| ®  Trafik [giklar

Dedistir




Mevcut kodlama icinde tkinter paketinden ve tkinter.ttk paketinden ayr1 siniflar kullanilmakeadir.
“Tk” sinif1 bir grafik penceresi sunar.

root = Tk()

komutu “root” isimli bir Tk nesnesi olusturur ve “root” nesnesi uygulamanin ana grafik penceresi ile
baglant kurar.

root.title("Trafik Isiklari")

pencerenin baslik cubugundaki metni belirler.
root.mainloop()

“mainloop” yontemini gagirarak grafik programi baslatir.

“Frame” sintfi diger grafik nesnelerini barindirmak icin gériinmeyen bir depo (widget) olusturur.

frame = Frame(root)

komutu bir gergeve nesnesi olusturarak nesneyi grafik penceresi ile iliskilendirir.
frame.pack()

komutu ise grafik penceresinin tamamini doldurur. “widget” gorsel programlamada bir kiitiiphanedeki
grafik bilesenlere verilen isimdir.

“Canvas” sinifi grafik pencere icinde bir ¢izim alani olusturur.
canvas = Canvas(frame, width=300, height=300)

komutu gercevenin deposunda yer alan “canvas” isimli bir nesne olusturur. “canvas” nesnelerinin boyut-
lar1 300 px x 300 px olarak yiikseklik ve genislik anahtar kelimeleri ile belirlenir. Canvas tizerindeki ko-
ordinat sisteminin merkezi (0;0), pencerenin ¢izim alaninin sol iist kdsesinde yer alir ve y ekseni yukari
degil asag1 dogru sekillenir. Diger bir ifade ile, soldan saga dogru x degeri arttik¢a, y degeri yukaridan
asagtya dogru artmaktadir.

9.6. Nesne Degiskenligi ve Ortiisme

from fractions import Fraction

# Bazi kesir tanimlamalari yapiliyor

fl = Fraction(l, 2)

f2 = Fraction(l, 2)

f3 = f1

# Tliskilendirmeler

print("fl1 =", f1)

print("f2 =", £2)

print("f3 =", £3)

# Pay ve paydalar ayri ayri inceleniyor

print("fl--> Pay, Payda:", fl.numerator, fl.denominator)
print("f2--> Pay, Payda:", f2.numerator, f2.denominator)
print("f3--> Pay, Payda:", f3.numerator, f3.denominator)

# Kesirler karsilastiriliyor
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print("fl == f2 2", fl == £f2)
("fl == £3 2", f1 == £3)
print("fl ile f2 ayni deger mi?", fl is £2)
print("fl ile f3 ayni deger mi?", fl is £3)

print

Ekran Ciktist
f1 = 1/2
f2 = 1/2
£f3 = 1/2

fl1--> Pay, Payda:

f2--> Pay, Payda:

f3--> Pay, Payda:

fl == f2 ? True

fl == £3 ? True

fl ayni f2 defer mi? False
f1l ayni £3 defer mi? True

fl = Fraction(l, 2)

Komutu “Fraction (kesir)” sinifini ¢agirarak yeni bir kesir nesnesi olusturur. Bu komut ile paya 1 ve
paydaya 2 degeri atanir. “f1” degiskeni de bu yeni kesir nesnesine atanir.

fraction object. The statement
f2 = Fraction(l, 2)

komutu ayni sekilde davranarak “f2” nesnesi de bu kesir nesnesine atanir.
f3 = f1

komutu ile “f3” degiskeni digerleri ile ayni1 kesir nesnesine atanir. Ancak, s6z dizimi “Fraction” sinif
gls g y

yapisint igerdiginden yeni bir kesir nesnesi olugsturmaz. Bu asamada iyi kesir nesnemiz ve buna bagli 3

degiskenimiz vardir. Asagida nesneler ve kesir arasindaki iligski goriilmektedir.

£l [8—;
f2/2

f3.—>%

Goriildigii gibi f1 ve f3 ayn1 nesneyi isaret etmektedir. Bu durum “ortiisme” olarak ifade edilir yani
f1 ile f3 6rtiigmektedir (f1 aliases f3). Kesirlerin mantiksal olarak esitligini karsilastirmak igin kesir
nesnesine ait __eq__ yontemi “==" operatorii ile kullanilir.

print("fl == f2?", fl == f2)
print("fl == £3?", fl == f£3)

N
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komutlarinin {igii de mantiksal olarak birbirine es deger degiskenler oldugunu agiga ¢ikarmakreadir.

__eq__" yontemi (==) ile kesirlerin pay ve payda degerleri esitlik konusunda karar verebilmek i¢in ayri
ayr1 karsilastirilmakeadir.

Bazen mantiksal esitlik yeterli olmaz ve her iki degiskenin de ayni nesneye ait olup olmadigini bil-
mek isteriz.

print("fl ile f2 ayni deder mi?", fl is f2)
print("fl ile f£3 ayni deder mi?", f1l is £3)

komutlart f1 ve f2’nin iki farklt nesneyi, f1 ve f3’{in ise ayni nesneye isaret ettigini gésterir. Bu durumda
f1 ve f3 ortiismekeedir.

Python “id” isimli bir; fonksiyonu vardir ve bu fonksiyon, her bir nesne i¢in 6zel olusturulmus bir
tam say1 degeri dondiiriir (Cogu Python uygulamalarinda bu deger programin nesneyi yerlestirdigi
hafizanin baslangic adresidir.). a ve b nesne ise bu nesnelerin es degerligi asagidaki bicimde sorgulanir.

id(a) == id(b)

Nesnelerin ortiisiip ortismedigine bakilirken degiskenlerin tiirii 6nemli degildir. Tam say1 degeri
olarak 3 her zaman 3’tiir. Dizi olarak “Fred” kelimesi “Free” olarak degisemez. Kesir sinifi 6rnekleri
de bu sekilde degiskendir. Degisken nesneler i¢in 6rtiisme 6nemli bir konu olabilir. Python’un Turtle
grafik kiitiiphanesindeki nesneler degiskendir. Programcilar kaplumbaga nesnesini hareket ettirebilir ve
yoniinii ve ¢izim rengini degistirebilirler. Her bir islem kaplumbaganin durumunu degistirir ve grafik
pencere i¢inde kaplumbaganin ¢izim siirecini etkiler.

Diisiinelim/Deneyelim

Python Turtle grafikleri kullanarak asagidaki sekilleri olusturunuz.




10. LISTELER

Bu béliimde;

v Listelerin kullanim amaci konusunda bilgi sahibi olacak,

v Listeleri iceren programlari yazabilecek,

v Listeler {izerinde islemler yapabilecek,

v Listeler ve fonksiyonlar: bir arada kullanan programlar gelistirebilecek,

v Farkli boyutlari olan listeleri iceren programlari yazabileceksiniz.



10.1. Liste Kavrami

Bu konuya kadar kullanilan degiskenler, bir degeri temsil ediyordu. Ancak listeler ile daha fazla
degeri bir degiskene aktarmak miimkiin. Asagidaki 6rnekte bes deger icin bes degisken kullanilmistir.

def main():

print("Lutfen 5 adet sayi giriniz: ")
nl=float(input("l. sayi: "))

n2=float(input("2. sayi: "))

n3=float(input("3. sayi: "))

n4=float(input("4. sayi: "))

nb5=float(input("5. sayi: "))

print("Girdiginiz Sayilar :",nl,n2,n3,n4,n5,sep=" - ")
print("Ortalama :",(nl+n2+n3+n4+nb5)/5)

main()

Ekran Ciktist

Litfen 5 adet sayi giriniz:
1. sayi: 23

2. sayi: 35

3. sayi: 55

4. sayi: 67

5. sayi: 98

Girdiginiz Sayilar : - 23.0 - 35.0 - 55.0 - 67.0 - 98.0
Ortalama : 55.6

5 degil de 25 degere ihtiyag duyulsa idi bir 6nceki soruya 20 deger daha eklemek gerekecekti. Oysaki
degisken kullanim1 konusunda alternatif yaklagimlar ile bu durum daha pratik bir sekilde ¢oziilebilir.

def main():
toplam=0.0
girilecekSayiAdeti=5
print("Lutfen ",girilecekSayiAdeti, " adet sayi giriniz: ")
for i in range(0, girilecekSayiAdeti):
sayi=float(input("Luitfen " +str(i+l)+ ". sayiyl giriniz: "))
toplam+t=sayi
print("Ortalama :",toplam/girilecekSayiAdeti)
main()
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B
Ekran Ciktist
Lutfen 5 adet sayil giriniz:
Lutfen 1. sayiyi giriniz: 12
Lutfen 2. sayiyl giriniz: 23
Lutfen 3. sayiyl giriniz: 34
Lutfen 4. sayiyl giriniz: 65
Lutfen 5. sayiyil giriniz: 76
Ortalama 42.0

10.1.1. Listeleri Kullanmak

Listeler, belirli bir sirada ¢oklu deger tutmak icin kullanilir. Listeler bir anlamda string veri tiirtine
benzemektedir. Ancak, string veri tiiriiniin aksine herhangi bir liste igerisinde herhangi bir Python
nesnesi korunabilir. Bir liste, tiim degiskenler gibi yerel ve global olarak kullanilabilir. Listenin kullanil-

madan 6nce tanimlanmasi gerekmektedir.

Liste kullanirken degerler koseli ayrag icerisinde virgiil ile ayrilarak yazilir.

1st=[2,-3,0,4,-1]

A=[]
Ornek

1st=[2,-3,0,4,-1]
print([2,-3,0,4,-1])

print(lst)

Ekran Ciktist

[21_31 0141_1]
[21_310141_1]

Ornek

1st=[2,-3,0,4,-1]
1st[0]=5

print(lst[1])
1st[4]=12

print(lst)

print([10,20,30][1])

R\
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Ekran Ciktist

Listelerde,

» Koseli ayrag icerisindeki sayiya indeks denmektedir.
o Ist[0] degeri ilk degerdir.
o Ist[1] degeri serideki ikinci degerdir.

* 0, baslangi¢ indeksi oldugu icin n elemanl: bir serinin indeks degeri n-1 olur.

5 312
1st
F—

* A[-1] degeri, A dizisindeki son elemani ifade eder.
* A[-2] ise sondan bir 6nceki degeri ifade eder. Bu sekilde devam eder.
Ornek

Ekran Ciktist

7 S
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10.1.2. Listelerin Farkh Kullanimlari
karisikListe=[24.2,4,”Python”,”Bilisim”,19,-0.03,”kelime”]

Ornekte goriildiigii gibi bir listede tam say1, ondalik say1, string ve hatta fonksiyonlar olabilir. Liste
icerisinde liste bile yer alabilir.

col=[23,[9.3,11.2,99.0],(23]1,[1,4,10,0]]
print(col)

Koseli ayrag icerisinde ilgili degerler ile islem yapilabilir.
nums=[1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 10 , 11 , 12, 13, 14, 15]
print (nums([3])
nums[2]=(nums[0]+nums[9])/2;
nums([1l], nums[4]=sqgrt(x), x+2*y

String icerisindeki degerlere de kdseli ayraglar ile erisilebilir.
>>>s= "ABCEFGHI"
>>>s[0]
nan
>>>s[1]
ngw

Koseli ayrag icerisindeki deger bir tam say1 olmalidir.
al[x]

Koseli ayrag icerisinde aritmetik bir islem yapilabilir.
a[x+3]

Geri donen deger de kullanilabilir. Bunlar da tam say1 olmalidir.

almax(x,y)]

10.1.3. Degerler Arasi Gezinme

Bir listedeki degerlerin her birini ziyaret etmeye gezinme denmektedir. Bir liste aslinda tekrarlanan
bir nesne gibidir ve bu nedenle elemanlari arasinda gezinmek i¢in for dongiisiinii kullanabiliriz.

karisikListe=[24.2,4,”Python”,”Bilisim”,19,-0.03,”kelime”]

for item in collection:

print(item) # Her bir eleman yazdiriliyor

Ornek
print(len([2,4,6,8]))
a=[10,20,30]
print(len(a))

>>>4

o
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>>>3 deferlerini ekrana yazar.
Ornek
nums=[2,4,6,8]

for i in range(len(nums)-1,-1,-1):

print(nums[i])

>>>8
>>> 6
>>> 4

>>> 2 deferlerini ekrana vyazar.

Ornek

nums=[2,4,6,8]

for i in reversed(nums):

print(nums[i])

Ornek

def my reversed(lst):

for i in range(len(lst)-1,-1,-1):

yield(lst[i])

Len(Iso)-1 listedeki son degerin indeks degeridir. Ikinci argiiman ise déngiiyii sonlandirmak igindir.
Son —1 degeri ise geri saymak icindir.

10.2. Liste Olusturmak

Python, liste olusturmak i¢in bir¢ok yéntem sunmaktadir. Birlestirme yontemi ile var olan iki liste

tek bir liste yapilabilir. Bunun i¢in + operatérii kullanilir.

>>>
>>>
(2,
>>>
(2,
>>>
(2,
>>>
>>>
(2,
>>>

a
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>>> a

(2, 4, o6, 8, 1, 3, 5, 10]

>>> a += 20

Traceback (most recent call last):
File "<pyshell#14>", line 1, in <module>
a += 20

TypeError: "int" object is not iterable

a=[2,4,06, 8] ifadesi ile a listesine deger atanir.

a+ [1, 3, 5] ifadesi ile degerler 2, 4, 6, 8, 1, 3, 5] seklini alir. Ancak atama ger¢eklesmez.

a=a-+ [1, 3, 5] ifadesi ile degerler degisir.
a += [10] ifadesi ile liste [2, 4, 6, 8, 1, 3, 5, 10] seklini alir.

a += 20 ifadesi bir liste olmadig1 ve tam say1 oldugu igin islem yapmaz.

Bir degiskenin degeri listeye eklenmek istenirse koseli ayra¢ kullanilmalidir.

>>>
>>>
>>>
>>>
(o,
Ornek

i A R VR
+
Il
&)

# Kullanicidan alinan sayilardan liste olusturan program

def ListeOlustur():
sonuc = []
girilenSayi = 0
while girilenSayi >= O0:
girilenSayi= int(input("Sayi giriniz
if girilenSayi>= O0:
sonuc += [girilenSayi]
return sonuc
def main():
sutun = ListeOlustur()

print(sutun)
main()
Ekran Ciktis1
Say1l giriniz ( Cikis igin -1): 2
Say1l giriniz ( Cikis igin -1): 3
Say1l giriniz ( Cikis igin -1): 4
Say1l giriniz ( Cikis ig¢in -1): 55

N
N\

( Cikis icin -1):



L 2 ,— y & 4y —
0 ﬂ\o—o // I

R \o
O
¢ 3

Illl(lf- o

o -blllll

R R R e o

10.3. List Fonksiyonu ile Tam Sayi Liste Yapmak

Liste olusturulmak istenirken bazen kullanicilardan veri almak yerine liste elemanlari otomatik ola-
rak olugturulmak istenebilir. Bu durumlarda list() fonksiyonuyla beraber range() fonksiyonu kullanila-
bilir. list() fonksiyonu otomatik olarak belirlenen degerlerden liste olustururken range() fonksiyonu ise
baslangic ve bitis degerleri arasinda artim miktarina gore degerler olusturur.

Ekran Ciktist

20 ile 50 Arasindaki Asal Sayilardan Liste Yapmak
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Ekran Ciktist

10.4. * Operatéri ile Liste Olusturma

Daha 6nceki konularimizda * operatorii matematikteki ¢arpma islemini yerine getirmek i¢in kul-
laniliyordur. Liste olusturulurken * operatorii solundaki liste elemanini sagindaki adet kadar ¢ogaltr.

* Operatorii string’ler ile benzer sonug verir.
3 5 %

>>> ‘abc’ * 3

‘abcabcabc’
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Ekran Ciktist

Ornek

Listedeki degerlerin ortalamasini bulmak.

Ekran Ciktist
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Girilen Sayilar: 12.0
Girilen Sayilar: 23.0
Girilen Sayilar: 43.0
Girilen Sayilar: 54.0
Girilen Sayilar: 55.0
Ortalama : 37.4

10.5. Liste Uyeligi

in operatorii ile listenin elemanlari tizerinde islem yapilabilir. True veya false degeri dondiiriir.

liste = list(range(0, 21, 2))
for i in range(-2, 23):
if i in liste:
print(i," eleman, ", liste," listesinin bir tyesidir.")
if i not in liste:

print(i," eleman ", liste, "listesinin bir Uyesi dedildir.")

Ekran Ciktist

-2 eleman [O0,2,4,6,8,10,12,14,16,18,20] listesinin bir tyesi degildir.
-1 eleman [0,2,4,6,8,10,12,14,16,18,20] listesinin bir Uyesi dedgildir.
eleman, [0,2,4,6,8,10,12,14,16,18,20] listesinin bir lyesidir.
eleman [0,2,4,6,8,10,12,14,16,18,20] listesinin bir tyesi degildir.
eleman, [0,2,4,6,8,10,12,14,16,18,20] listesinin bir iyesidir.
eleman [0,2,4,6,8,10,12,14,16,18,20] listesinin bir tyesi degildir.
eleman, [0,2,4,6,8,10,12,14,16,18,20] listesinin bir lyesidir.
eleman [0,2,4,6,8,10,12,14,16,18,20] listesinin bir tyesi dedgildir.
eleman, [0,2,4,6,8,10,12,14,16,18,20] listesinin bir ilyesidir.
eleman [0,2,4,6,8,10,12,14,16,18,20] listesinin bir tyesi degildir.
eleman, [0,2,4,6,8,10,12,14,16,18,20] listesinin bir lyesidir.
eleman [0,2,4,6,8,10,12,14,16,18,20] listesinin bir tyesi degildir.
eleman, [0,2,4,6,8,10,12,14,16,18,20] listesinin bir ilyesidir.
eleman [0,2,4,6,8,10,12,14,16,18,20] listesinin bir tyesi degildir.
eleman, [0,2,4,6,8,10,12,14,16,18,20] listesinin bir iyesidir.
eleman [0,2,4,6,8,10,12,14,16,18,20] listesinin bir Uyesi dedildir.
eleman, [0,2,4,6,8,10,12,14,16,18,20] listesinin bir iyesidir.
eleman [0,2,4,6,8,10,12,14,16,18,20] listesinin bir Uyesi dedgildir.
eleman, [0,2,4,6,8,10,12,14,16,18,20] listesinin bir idyesidir.
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17 eleman [0,2,4,6,8,10,12,14,16,18,20] listesinin bir dyesi dedildir.
18 eleman, [0,2,4,6,8,10,12,14,16,18,20] listesinin bir idyesidir.

19 eleman [[0,2,4,6,8,10,12,14,16,18,20]
20 eleman, [0,2,4,6,8,10,12,14,16,18,20]]

listesinin bir tyesi dedgildir.

listesinin bir iyesidir.

21 eleman [0,2,4,6,8,10,12,14,16,18,20] listesinin bir tUyesi degildir.

22 eleman [0,2,4,6,8,10,12,14,16,18,20]

10.6. Listeye Deger Atama ve Esitleme

Ornek

a=[10,20,30,40]
b=[10,20,30,40]
print("a =",a)
print("b =",Db)
b[2]=35

print("a =",a)
print("b =",Db)

Ekran Ciktis1

10,20,30,40
10,20,30,40
10,20,30,40
10,20,35,40

a=[ ]
b=[ ]
a=[ ]
b=[ ]

Programin galisma siireci asagida verilen resimdeki gibidir.

10 20 30 40

a
a=[10,20,30,40] |Z-|—> &%ﬁ%
01 2 3

b
b=[10,20,30,40] { I } [

10 20 30 40
a

E—»

01 2 3

listesinin bir dyesi degildir.

%= /—omo—\ =.@% B\ s
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Ornek
a=[10,20,30,40]
b=a
print("a =",a)

print("b =",b)

print("a =",a)

print("b =",Db)

Ekran Ciktist
a=[10,20,30,40]
b=[10,20,30,40]
a=[10,20,30,40]
b=[10,20,35,40]

35
b
2
b[2] = 35

10 20 30 40

5[

Programin ¢alisma siireci asagida verilen resimdeki gibidir.

10 20 30 40

i

012 3

a=[10,20,30,40]

10 20 30 40

i

012 3

a
[—
b

a
[—



b
a
[—

10 20 30 40
b[2] = 35
0 1 3
35

Ornek
a=[10,20,30,40]
b=[10,20,30,40]
print(a,"degeri ",b," dederine esit mi?",sep="",end=" ")

print (a==Db)

print(a,"dederi ",b," degeri ile ayni mi?",sep="",end=" ")
print(a is Db)

c=[100,200,300,400]

d=c
print(c,"degeri ",d," dederine esit mi?",sep="",end=" ")
print(c==d)

print(c,"degeri ",d," dederi ile ayni ma?",sep="",end=" ")

print(c is d)

Ekran Ciktist

[10, 20, 30, 40]degeri [10, 20, 30, 40] degerine esit mi? True

[10, 20, 30, 40]degeri [10, 20, 30, 40] degeri ile ayni mi? False
[100, 200, 300, 400]degeri [100, 200, 300, 400] degerine esit mi? True

[100, 200, 300, 400]degeri [100, 200, 300, 400] degeri ile ayni ma?
True

[ki degiskenin degerlerinin ayni olmast (== ile karsilastirma) ile degiskenlerin aynt olmast (is ile
karsilastirma), farkli durumlardir. Ornekte a ve b degiskenlerinin degerleri aynidir dolayisiyla == ile
karsilastirma yapildiklarinda True degerini verir. Ancak degisken degerlerinin atamalari ayr1 yapidigi
icin is ile kargilagtirma yapildiginda False degeri verir. Bu durum c ile d degiskenlerinde ayrilir. Ciinkii d
degiskenine c degiskeni atanmis ve birbirlerine esitlenmistir. Dolayisiyla is ile kargilastirma yapildiginda
True degerini dondiiriir.
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Ornek

Ekran Ciktist

Bu ornekte a adinda bir liste tanimlanmis ve bu listenin ListeKopyala() fonksiyonu ile kopyasi b
degiskenine olusturulmustur. ki liste degerleri birbirine esittir. Fakat birbirlerine esitlenme durumu

False’dur.
Ornek

Ekran Ciktist
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10.7. Listenin Sinirlari

a=[10,20,30,40] listesinde a[0], a[1], a[2] ve a[3] degerleri bulunurken a[4] degeri bulunmamaktadir.
a=[10,20,30,40]
print(a[4]) # listenin sinir1 digindan bir erisim yapilmaya caligilmaktadir.

Bu durumda IndexError hatasi olusur.

# Dederleri 0 olan 100 elemanli liste olusturuluyor
v=[0]*100
x=int(input("Bir sayi giriniz: "))
# Girilen deger liste sinirlari igerisinde mi?
1f 0O<=x<len(v):
v[x]=l # Girilen indis degeri 1 olarak degistiriliyor

else:

print("Girdiginiz deger liste sinirlari arasinda degil")

10.8. Dilimleme

Bir liste dilimlenerek bagska bir liste olusturulabilir. Bir listeyi dilimlemek icin asagidaki ifadeyi
kullanmak gerekir.

list [ baslangi¢ : bitis : artim miktar: |
» List: liste degiskenini,
* baslangig: listenin baslangi¢ indeksini,
* bitis: listenin son elemaninin indeksini,

* artm mikear: verilen araliktaki eleman sayisini belirtir.

Lst= [10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100, 110, 120]

print(Lst) # [10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100, 110, 120]
print(Lst[0:3]) # [10, 20, 30]

print(Lst[4:8]) # [50, 60, 70, 80]

print(Lst[2:5]) # [30, 40, 50]

print(Lst[-5:-3]) # [80, 90]

print(Lst[:3]) # [10, 20, 30]

print(Lst[4:]) # [50, 60, 70, 80, 90, 100, 110, 120]

print(Lstl[:]) # [(10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100, 110, 120]
print(Lst[-100:3]) # [10, 20, 30]

print(Lst[4:100]) # [50, 60, 70, 80, 90, 100, 110, 120]
print(Lst[2:-2:2]) # [30, 50, 70, 90]

print(Lst[::]) # [10, 30, 50, 70, 90, 110]

//:'
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print(Lst[::-1]) # [120, 110, 100, 90, 80, 70, 60, 50, 40, 30, 20,

10.8.1. Dilimleme igin Farkli Kullanimlar
>>>a=[34,-19,20,8,12]
>>>print(a)
[34,-19,20,8,12]
>>>print(al0:1])

[34]

>>>print(al0])

34
>>>p=[[2,5],7,[11,4]]
>>>print (b)
[12,51,7,(11,4]]
>>>print(b[0:1])
[[2,5]]

>>>print (b[0])

[2,5]

10.8.2. Dilimleme Ornekleri
Ornek

Ekran Ciktist

10]
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Ekran Ciktist

[10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80]
(10, 20, "a", "b", "c", 60, 70, 80]

[10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80]
[10, 20, "a", "b", 70, 80]

[10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80]
(o, 20, "a", "pb", "c", 30, 40, 50, 60, 70, 80]

(1o, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80]
[10, 20, 60, 70, 80]

Listeler tizerinde degerleri degistirme, degerler ekleme veya degerleri silme islemleri yapilabilir.

10.9. Listeden Eleman Cikarma
Listeden bir eleman silmek i¢in del komutu kullanilir.

Ornek
>>>a=1ist(range(10,51,10))
>>>3
[10,20,30,40,50]
>>>del al2]
>>>3
[10,20,40,50]
Ornek
>>>b=11ist(range(20))
>>>b
(0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19]
>>>del b[5:15]
>>>b
(0,1,2,3,4,15,16,17,18,19]
Ornek
>>>c=list(range(20))
>>>C
(0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19]
>>>del c[1],c[18]
>>>C
0,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17]
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10.10. Listeler ve Fonksiyonlar

Liste elemanlari tizerinde, Python diline ait fonksiyonlart ayni zamanda programcinin yazdigi kod-
lar1 kullanarak islem yapabiliriz. Bu 6rnegimizde random() fonksiyon sinifina ait metotlar ile eleman
atamast yapildi. Bu islemler de programci tarafindan yazilan fonksiyonlar ile gruplanmustir.

Ekran Ciktist
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10.11. Listede Kullanilan Yontemler

Listede Kullanilan Yontemler

count Bir listede eleman sayisini geri dondiiriir. Listeyi degistirmez.

insert Verilen indeks numarasina yeni bir eleman yerlestirir. Listenin uzunlugunu bir artt1-
rir. Listeyi degistirir.

append Listenin sonuna bir eleman ekler. Listeyi degistirir.

index Listede verilen elemanin en diisiik indeks numarasini geri déndiiriir. Eger eleman
listede yoksa hata iiretir. Listeyi degistirmez.

remove Listedeki ilgili elemant siler. Ilgili eleman bulunmaz ise hata verir. Listeyi degistirir.

reverse Listedeki elemanlari fiziksel olarak ters evirir. Listeyi degistirir.

sort Artan deger seklinde listeyi siralar. Listeyi degistirir.

Listelerde, degisen veri yapilari oldugu icin __getitem__ and __setitem__ yontemleri de kullanilir.
x=1st[2] ifadesi x=list.  getitem  (lst,2) ile
lst[2]=x ifadesi list.  setitem  (1st,2,x)

ile benzer islem yapar.

1st=["one","two","three"] lst=["one","two","three"]

G
lst+=["four"] — lst.append("four")

10.12. Cok Boyutlu Listeler

Bir liste aslinda tek boyutlu bir veri yapsidir. Iki boyutlu listeler, dikdortgen olarak elemanlar dizi-
sidir ve matriks olarak bilinir.

100 14 8 22 71 matrix=[[100, 14, 8, 22, 711,

0 243 68 1 30 [0, 243, 68, 1, 301,

90 21 7 67 112 (%0, 21, 7, 67, 112],

115 200 70 150 8 (115, 200, 70, 150, 8]]
>>>print (matrix)

[[100, 14, 8, 22, 71],[0, 243, 68, 1, 30],[90, 21, 7, 67, 112],
[115, 200, 70, 150, 8]]

print (matrix [2][3])
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10.13. Cok Boyutlu Diziler
Asagidaki 6rnek iki boyutlu bir diziyi ekrana yazdirmakeadir.

Ekran Ciktist

Dizi ve deger gosterimi, asagida verilen resimlerdeki gibidir.

Genel Gurinim
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Ornek

a=[]
A=[[0] * 4a=[{0]*4 for x In| e— . === 00(3)
range(3)] ’ .

a.append([0]*4)

Dizi ve deger gosterimi, asagida verilen resimlerdeki gibidir.

a a
= 0 1 2 [ s
a=[[0] * 4] * 3 a=[1][2] = 5 5
01 2 3

10.14. _Semboli

Kullanim durumlari, asagidaki orneklerde gosterilmektedir.
a=[[0]*4 for  1in range(3)]
veya

a=[[0 for in range(4)] for  in range(3)]

Ekran Ciktist

>>>10+4
14

>>>

14
>>>100-60
40

S>>+
42

>>>
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Dizi ve deger gosterimi, asagida verilen resimlerdeki gibidir.

a=[[0 for in range(4)] for  in range(3)]

01 2 3 01 2 3 01 2 3
RNRREK |\<|/7f| lelel2]2]
éa 01 2
a=[11[2] = 5 i E\_\vﬁ
01 2 3 0 1 3 01 2 3
[alalale] Ladsléle]l Lelzlrlr]

10.15. Liste Olusturma Tekniklerinin Ozeti
* Sirali atama
o L=[2,4,6,8,10,12,14,16,18,20]
* Diizensiz atama
o L=[]
o for i in range(2,21,2):
o L+=[i]
o L=[2,4,6,8,10,12,14,16,18,20]
* Range kullanim1
o L=list(range(2,21,2))
* Liste olusturma
o L=[x for x in range(1,21) if x%2==0]
* Yontemlerin birlesimi

o L=list(range(2,9,2))+[10,12,14]+[x for x in range(16,21,2)]
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algoritma

anlam bilimsel hata

bug

¢aligma zamani hatasi

derleme

diisiik seviyeli dil

hata ayiklama
hedef kod

kaynak kod

print

problem ¢ézme

program

s0z dizimi

s0z dizimi hatasi1

tasinabilirlik

token

yorumlama

yiiksek seviyeli dil

SOzZLUK

_A-

: Bir problem durumunu ¢6zmek i¢in ilgili adimlarin mantiksal siralanmas.

: Programin, programcinin istediginden farkli bir sey yapmasina neden olan

hata.

-B-

: Programda olusan bir hata.

_(;_

: Program calistirilana kadar ortaya ¢ikmayan, calisturildiktan sonra olusan

ve programin ¢alismasina devam etmesini engelleyen hata.

-D-

: Yiiksek seviyeli bir dilde yazilmis programi, diisiik seviyeli bir dile ¢evirme

islemidir.

: Bilgisayarin kolay bir sekilde yiiriitmesi i¢in tasarlanmis programlama dili.

“Makine dili” veya “birlestirici dil” ad1 da verilmektedir.
_H-

: Herhangi bir programlama hatasini bulma ve ortadan kaldirma siirecidir.

: Derleyicinin programi (kaynak kodu) ¢evirmesiyle ortaya ¢ikan kod serisi.

K-

: Yiiksek seviyeli bir dildeki programin derlemeden 6nceki hali.

P

: Python yorumlayicisinin bir degeri ekranda gostermesini saglayan komut.

: Problemi formiile etme, probleme ¢6ziim bulma ve problemin ¢6ziimii ifade

etme siireci.

: Bilgisayar tarafindan gerceklestirilecek eylemleri ve hesaplamalari belirtip

art arda gelen komutlar.

_S-

: Programm yapist.

: Programin ayristirtlmasint imkéansiz hale getiren hata (Dolayisiyla yorum-

lanmasini da imkansiz hile getirir.).

T

: Bir programin birden fazla bilgisayar tiirtinde yiiriitiilebilmesi 6zelligi.

: Programin s6z dizimsel yapisinin temel 6gelerinden biri. Dogal dillerdeki

kelimeye benzetilebilir.

Y-

: Yitksek seviyeli dilde yazilmig bir programi satir satir gevirerek yiirtitme.

: Insanlar tarafindan rahatlikla okunabilmesi, yazilmasi ve anlagilmasi icin

gelistirilmis Python benzeri programlama dili.

239 '—/
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